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Bevezeto

Mindenki kényelmes, egészseges €s szép ofthonban szeret-
ne élni, és természetesen az alacsony Uzemeltetési kdltsé-
gek is fontosak.

Lakéépuleteink hosszU évekig biztositjak eletink helyszinét,
ezért sem csalddunk szadmdara, sem pedig az orszag szamdara
nem mindegy, mennyi energiat kell elfogyasztani lakokor-
nyezetink kényelmessé és egészségesse tételéhez. Ebben
a segédletben szeretnénk 6tleteket bemutatni egy minden
szempontbdl idedlis €s energiatakarékos otthon megterem-
tésehez.

Kinek szél a tajéekoztatoe

Elsésorban azok szadmdara, akik sajat lakoéplletik, masokkal
kbz06s tulajdonban lévé tarsashdz vagy bdarmilyen intézmény
dltal Uzemeltetett ingatlan energetikai korszerUsitésében
gondolkodnak. A kiadvany a leggazdasagosabban alkal-
mazhato felljitasi technoldgidkat mutatja be.

Hogyan haszndljuk a kiadvanyt?

Gazdasagossagi szempontbdl aleghatékonyabban korsze-
rdsithetd épuUletek, épUletrészek az 1990 eldtt éplltek, ame-
lyek azota nem kerUltek feldjitdsdra, ezért a kiadvany legin-
kdbb ezen épUletek felUjitdsahoz nyujt praktikus segitseget.
Az ezeknél késdbb épUlt éplletek energetikailag jelentdsen
kUlbnbdznek egymastodl, de gyakran azok kdzdtt is eldfordul
olyan, amelynek korszerUsitésén érdemes elgondolkozni.

A kiadvdny elsé része az épulet felUjitdsat komponensen-
ként (homlokzat, ablak, padlds stb.) mutatja be. Itt taldlunk
informdcidkat a leggyakrabban alkalmazhatd kialakitdsok-
rél, azok koltségérdl, és arrdl, hogy a megvaldsitasndl me-
lyek a legfontosabb szempontok.

KUI6n attekintést is kaphatunk a megvaldsitdshoz szikséges
eljdrdsokrél az arrdl sz016 fejezetben.

A Hatér-informdciodk részben pedig az energetikai koltsé-
goptimumszint bevezetésének jelentdségérdl, okdrdl és az
ehhez kapcsolddd kérdésekrdl olvashatunk.

Annak érdekében, hogy az elkészitett korszerUsitések tar-
tosak legyenek, ne kellien idegérld mdédon dllandé javitd-
sokkal foglakoznunk, a tervezdvel és a kivitelezbvel sz&mos
szakmai feladatban kell megdllapodnunk. Az enhhez szUksé-
ges szakmai szabdlyokrdl taldlhatd rovid dsszefoglald az 1.
és 2. mellékletben, ami kifejezetten épitdipari szakemberek-
nek szol. Az itt leirt szabdlyok betartdsanak kivitelezési és ter-
vezési szerzddésbe vald belefoglaldsa, egyértelmU helyze-
tet teremethet és segithet abban, hogy elkerlljik j6 néhdny
késébbi fejfdjditd problémdat. Az itt szerepld 1. és 2. szamu
mellékletre az ajdnlat kérésekor is érdemes hivatkozni, igy a
megfeleld muUszaki paraméterek kerlinek meghatdrozdsra,
valamint azonos mUszaki tartalomu ajanlatokat kaphatunk.
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- Miért érdemes energiatudatosan -
korszerUsiteni épuleteink

A felUjitott ingatlanok gyorsabban és jobb aron kelnek el,
hiszen a vasarlénak sem mindegy, hogy meg tudja-e fizetni
az eladdsra kindlt épilet fitésének koltségét. A feltjitatian

- %épﬁle’rek egyre kevésbé eladhatéak. Vannak, akik mar ma
=0 Ugy déntenek, hogy inkdbb energetikailag jobb lakast va-
sarolnak, bérelnek a kedvezdbb rezsi koltségek miatt.

Jelentés mértékben tartésan és nagy biztonsdaggal cs6k-
kentheté a rezsi koéltség. Az itt felsorolt technolégidkkal
ésszerl gazdasagos kombindcidkkal élve, a fitésre for-
ditott koltségeink akdr 60-70%-al is csékkenthetSek. igy
30 éves idétavlatra 6sszegezve a fités és felijitas koltsége-
ink a lehetd legalacsonyabbak lehetnek. A jol hdszigetelt
éplleteket az energiadr emelkedés is kevésbé érinti.

Egy jol hdszigetelt épiletben a fités alacsonyabb hémér-
sékletre dllitasaval, sem fogunk fazni a falak magasabb fel-
szini hdmérséklete miatt, és még takarékoskodunk is.

Az, amit a haz energetikai feltjitasra koltink noéveli az épi-
let piaci értékét. Ez a tendencia mar medfigyelheté a pa-
nelprogramban felvjitott épuleteknél.




Az allergids panaszaink is csokkenhetnek, mivel a jél meg-

tervezett és jol szigetelt épiletben nincs penész. A nincse-

nek olyan hideg feliletek (sarkok), ahovd kicsapédhat a

levegé pdratartalma és megtelepedhet a penész. Termé-

szetesen megfeleléen kell szelléztetni is ha hirtelen sok para Az ablakok jé témitésének kdszénhetéen kevesebb huzat-
keletkezik. nak leszink kitéve, igy ritkdbban fogunk megfazni.

A% =

JOI hészigetelt éplletben nem leszink kitéve izileti fajdal- Minél jobban hészigetelt épuletink, annadl kevésbé hul ki
maknak, mivel a falak nem lesznek sokkal hidegebbek, féldgdz szolgdltatds vagy dramkimaradds esetén télen.
mint a belsd levegd.

Korszer( berendezések szakszeri beépitésével megszin- Osszességében jelentésen csokkenhet épiletink kérnye-
tetheté a CO mérgezés veszélye. zetszennyezése. Igy hozzdjarulhatunk a klimavaltozds ha-
tasanak csokkentéséhez is.



A legkedvezbbb épuletenergetikai kor-
szerUsités: a koltség-optimumszinten

veégzett korszerUsités

Ha elhatdrozzuk, hogy a hideg ellen hészigeteléssel véde-
kezUnk a tUlzott fUtési koltség elkerUlése érdekében, felmerdl
a kérdés, hogy milyen vastagsagban, hogyan hdszigetel-
junk. Ha csak vékony szigeteldréteget ragasztanak fel a fa-
lak kiilsé oldaldra, vagy csak az ablakokat cseréljik kicsit
jobb mindségire, lehet, hogy sokat fizetink a munkdakért
mégsem érjuk el a legjobb eredményt. Mégis milyen szige-
telés az idedlise Melyik a leggazdasdgosabb?

Az éplletek felUjitasanadl az izemeltets jol felfogott pénz-
Ugyi érdeke, hogy a felljitas koltség-optimum' szinten va-
I6suljon meg. Ez azt jelenti, hogy a beruhdzds, a karbantar-
tasok és az Uzemeltetés koltségei egyUttesen a legkisebb
bsszeget adjdk, a lehetd legjobb energiamegtakaritds mel-
lett egy szokdsos iddszakra vonatkoztatva (25-30 év). A ha-
tékonyabb hévédelemmel nagyrészt akar fuggetlenithetjik
magunkat a hagyomdanyos energiahordozoktdl, tovabbd
segithetjUk a kornyezet védelmét. Okoldgiai szempontbdl
a nem felhaszndlt energia a legjobb energia. Amennyiben
ugy szeretnék ovni kdrnyezetlinket, hogy kdzben nem mon-
dunk le lakdasunk kellemes komfortjardl, a fokozott hdszige-
telés és az épuUletgépészeti rendszerek optimalizdldsa je-
lenthet szdmunkra megolddst. Ennek érdekében érdemes
épuleteinket kdltség-optimum szinten, vagy az anndl is ha-
tékonyabb mdédon - kdzel nulla? szinten — feldjitani.

Az 1. grafikon® a homlokzatszigetelés koltség-optimum szint-

jének meghatdrozdasat szemilélteti. EgyszerUsitett formdaban
a kUlbnbo6zd szigetelési vastagsdgok esetében a az &ssz-
koltséget a beruhdzds és a fUtés 30 évre vetitett kdltségei-
nek 6sszege adja. Ahol a legkisebb &sszkdltség adddik az a
szigetelésvastagsdg a leggazdasdgosabb.
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1. grafikon

A fUtés és a homlokzat felUjitds egyUttes kdltsége akkor a
legalacsonyabb, ha 14-16 cm vastagsagban hdszigetelUnk.

Ezzel az elvvel azonos, de Osszetettebb mddon kerUltek
meghatdrozasra koltseég-optimalizalt kdvetelmények a tel-
jes épUlletre vonatkozdan. A részletekrdl tovabbi informdacio-
kat kaphatunk A koltseég-optimalizalt kdvetelményszint cim{
fejezetbdl.

" EgyszerUen 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 5. melléklete szerint, vagy
pontosan EN 15459 szabvdany szerint egyedileg az adott épUletre szakér-
té dltal megvizsgdlva
2 A kdzel nulla kdvetelményszint fejezetben ismertetjik részletesen
3 Foldgdz fUtésy 20 °C-ra fUtott 1990 eldtt epdllt 5 szintes tarsashazi kilsd
faldnak kiskereskedelmi lista drakon EPS-80 polisztirol tdbldkkal térténd
felujitasa.



Kiegészité hoszigetelések

Egy épulet felyjitadsat olyan korszerG modon kell végezni,
hogy az épuUlethez, szerkezethez hosszabb ideig ne kellien
Ujra hozzdanyulni, javitani vagy kiegésziteni. Ennek alapfelté-
tele, hogy legaldbb az 1. tabldzatban szerepld hdszigete-
lés vastagsagokkal torténjen a feldjitds. Az 1. tdbldzatban a
szUkséges hdészigetelési vastagsagok szerepelnek. A kiegé-
szitd hdszigetelések mellett mdas munkdkra is szUkség van a
Gépészeti korszerUsités fejezetben leirtak szerint.

Arkad és athajté
feletti fodém

B9 plso zardfadém
1 faretlen terek felett

1. dbra a kilbnb6zé hészigetelési helyekrdl az 1. tabldzathoz

EpUlethatdrold Ah&at-  Szikséges Varhaté — Varhatd
szerkezet bocsdtdsi  kiegészité  koltség*  megtaka-
tényezé6 hdészigete-  (Ft/m?)  ritds*** (Ft/
kodvetel- |ési vas- m2év)
ményérté-  tagsag*
ke U (W/ (cm)
m?K)
Homlokzati fall 0,24 16 18 000 1 450
Lapostetd 0,17 22 22 300 1 100
Padlds és buvotér 0,17 24 4 500 1100
alatti fodém
Arkad és athaijtod 0,17 24 21 500 1550
feletti fodém
Alsd zdaréfédém 0,26 15 5000 500
fUtetlen terek felett
FUtott és fUtetlen 0,26 15 18 000 700
terek kdzotti fal
Ldbazati 0.3 12 17 000 1 400

1. tabldzat A koéltség-optimalizalt szintd hészigetelésrdl

*A jellemzd 1990 elbtt éplletszerkezet felljitdsat feltételezve a leggyakrabban
alkalmazott felUjitdsi technolégidval (adott szerkezetre vonatkozd fejezet sze-
rint). Pontos érték egyedileg eltérhet, illetve méretezhetd a meglévd szerkezet
tipusé&nak a hészigetelés anyagdnak és rogzitésmodjanak figgvényében.

**A leggyakrabban alkalmazott felljitdsi technoldgia kdltsége kiskereskedelmi
dron, &fdval egyUtt lett figyelembe véve. Padlds hészigetelés esetén tdroldsra
is alkalmas felUlet, burkolat kdltsége a tdbldzatban szerepld koltséghez hozzd-
adddik. FUtott és fUtetlen terek kdzott fal esetén menekUlési utak melletti nem
égheté anyagu hészigetelés tobbletkdltsége, illiteve specidlis mUszaki megoldd-
sok nem szerepelnek az arban.

**A varnatd koéltségeket vezetékes foldgdz fGtést feltételezve szdmoltuk, mds
fUtési energia hordozdéndl jelentds eltérések lehetnek. ,,Alsd zarofodém fltet-
len terek felett”, mint példdul a fitelten pince fédémének hdszigetelésével
elért megtakaritdsa a pincében futd elosztd vezetéktdl, a pince szellbztetés-
nek mértékétdl, mélységétdl hatdrold szerkezetitdl figgden nagy mértékben

kUldnbdzhet.
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Amennyiben az épuUletburok* felUletének tdbb, mint
25%-t érinti a felyjitds, a felvjitott épuletnek kikell elégitenie az
1. tdbldzatban ismertetetteken tUl két tovdabbi kdvetel-
ménytsis. Mindkét kdvetelményérték az épllet telies egé-
szére vonatkozik. Mivel a lakéépuletek homlokzati falainak
osszes felllete mindig meghaladja a 25%-0s értéket, ezért
ott a teljes épUletre vonatkozd kdvetelmények teliestlését
szamitdssal kell ellendrizni.

4 Az épUlet kUlsé hatdrold szerkezeteinek osszes felllete, amely mégott
fUtot helyiségek vannak példdul: kilsé fal, ablak, Uvegfal, bejdrati qjtd,
padlds vagy tetd, féldszinti padld, drkad, dthajtd, loggia oldalfala stb.
57/2006. (IV. 24.) TNM rendelet szerinfi

* fajlagos héveszteség tényezd:

o most 1. melléklet II. pont szerint

0 2015-18l pdlydzatokndl 2018-t6l minden épulletre 5. melléklet II.
pont

* Osszesitett energetikai jellemzé:

o most 1. melléklet lll. pont szerint

0 2015-16l pdlydzatokndl, 2018-t61 minden épiletre 5. melléklet
lIl. pont
¢ példdaul 74 cm kisméret( tomor tégla, 51 cm soklyuky tégla, 38 cm
Rdba falazd blokk esetén
77/2006. (V. 24.) INM rendelet 2. melléklet II. 3.1. szerint

A kovetelmény kielégitése érdekében, az elvégzett szami-

tastol flggoen a homlokzat felujitds mellett nagy valészini-
ség szerint el kell végezni egyszerre az ablakok cseréjét és
a teté hoszigetelését is, ha kordbban ezek nem torténtek
meg. Az épuletburok komplex, minden komponensre kiter-
jedd felijitdsa nemcsak energetikai szempontbdl, hanem
a szerkezetek tartéssaga, dllagmegovdasa érdekében is
ésszer( dontés.

Homlokzati hészigetelés koltsége

A 2. tdbldzatban szerepld hdszigetelési vastagsdgok az
1990 elbtt épult falszerkezetek felUjitdsra vonatkoznak. A
késébb épult éplletek esetén a hdszigetelés vastagsagat
egyedileg méretezni kell. A kordbban épUllt szerkezeteknél
is lehetdség van az egyedi méretezésre. A falszerkezet tulaj-
donsdagaitdl fuggden az 1990 évek elbtt épUlt szerkezeteknél
1 vagy akdr 2 cm-el® vékonyabb hdszigetelés is elégséges
lehet a tdabldzatban javasoltakhoz képest. Paneles épUlle-
tek esetén viszont minden esetben a feltUntetett hészigete-
lési vastagsdgokat kell alkalmazni, mivel a kdvetelményér-
téknek vald megfeleléskor a tervezének, vagy tanusitbnak
szamitdsba kell vennie a fal inhomogenitdsdt’ mds szoval a
h&éhidakat is.



SzUkséges kiegésztd hdszigetelés kdltsége meglévéd homlokzatokon

Név Optimum Kézel nulla
Bevezetés ideje 2015 2019
Kévetelmény U<0,24 U<0,20
Hészigetelés E 5 3 E 5 -
1 ~ ~ &= ~ ~ O
tipusa § 3 5 zE § 3 5 3 %
O o N 8) O o AN =
< ™D N ™ < ™D N [sP2Ne)]
Q Q0 Q | Q Q0 Q|
o o  of o o of
RE  AER LFE 4m  LER LEE
Szintszdm ezer Ft/ fal m?
1 16,4 21,8 17,6 19,1 23,1 19,2
5 18,8 23,7 19,3 21,5 24,7 21,0
11 19,1 25,0 20,7 21,9 26,2 22,4
h&szigetelési 16 16 14 20 18 16

vastagsdg (cm)

2. tdblazat A leggyakrabban alkalmazott homlokzat szigetelés
becsult kdltsége

Annak elddntésére, milyen mértékben és milyen mudszaki megoldds-
sal érdemes hészigetelni homlokzatunkat szdmos szempontot érdemes
meérlegelni. Az egyik fontos szempont az ar. A 2. tabldzatban szerep-
I& drak kiskereskedelmi listadrak alapjan kerUltek kiszamitasra. Ehhez
képest jelentds kedvezmények kaphatdak, sét még akdr az is eléfor-
dulhat, hogy a nagyobb vastagsdgu hészigeteld anyagra kedvezdbb
ajanlatot taldlunk. Az épités pontos mUszaki tartalmais jelentds mérték-
ben vdaltozhat az épullet dsszetettsegétdl, a bedllivanyozhatésagatdl, a
homlokzaton I1évd szerkezetek, szerelvények mennyisegétdl.

A 2. tdbldzatban szerepld hdszigeteléseken kivil mds anyagok is
haszndlhatéak pl: fagyapot, Gveggyapot, expanddilt parafa, kdlcium-
szilikat habok stb.

A homlokzatszigetelésénél gondolni kell arra,
hogy a kialakitds sordn mindent le, majd visz-
sza kell szerelni a megfeleld fogadd szerkezet
beépitésével, ami a homlokzaton van. llyenek
lehetnek: eldtetdk, ereszcsatorna lefolydcso-
vek, vildmhdaritdk, jelzések, tabldk, elektromos
kapcsold-, kdtddobozok, bekdtések, kapcsoldk,
ldmpdk, feszitd kdbelek stb. A homlokzat eléré-
sét nehezité épulet korlli akaddlyok elétetdk
lépcsdk, pince lejardk, egyéb homlokzat koruli
szerkezetek nehezitik az épUlet bedllvadnyozdsdat,
vagy akdr egyes esetekben az épllet tetejére
vagy a szomszéd épullet tetejére kell épiteni az
dlivanyt.

Minden felsorolt tényezd drdgitjia a homlokzat-
szigetelés koltségét.

Osszességében tehdt a homlokzat szigetelés
ara a 2. tablazat értékeihez képest felfelé és le-
felé is szamottevé mértékben eltérhet.
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Homlokzati hészigetelés kialakitasa

A megadott részletek vazlatterve csak tdjékoztatod jellegy,
azokat a helyszini adottsdgokhoz az adoft hdszigetelési
rendszerben leirtfaknak megfeleléen szUkséges megtervez-
ni.

Labazat

A ldbazatokndl elsé sorban arra kell Ggyelni, hogy az épU-
let korUl elnhelyezkedd, jarda, kavics, terep szintje felett leg-
aldbb 30 cm magassagig nedvességre érzéketlen hdszi-
getelést (példdul extrudadlt polisztirolt) kell haszndini és a
vakolatnak is ellen kell dlinia a nagy mennyiségu hole, esd,
sOs csapadék hatdsanak. Alacsony padldszintd épuletek-
nél, ahol nincsen jarda, érdemes a Idbazat hdszigetelést
az alap teljes magassagdban elkésziteni.

Alapozé- és feddréteg
Agyazo réteg

Halderdsités

Hészigetelést rogzité dibel
Homlokzati hészigetelés

Fém labazati indit6 sin
Rugalmas témitd szalag
Epiilet koriil kavics vagy jarda

e

B85
SRS

.20:0’920203920

Geotextilia
Fellletszivargd

Nedvességre érzéketlen
hészigetelés

Meglévd szerkezet

G

2. Abra Labazat kialakitdsa egy beugrd Idbazat esetében

Minden diibelezési helyen

tenyérnyi ragaszt6 a

h&szigetelés peremén
gaszto sav

Inditosint régzit dibel

Sziikség esetén mlanyag
tavtarto alatét

SN

RO
RN

AR
KRS

120
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Ablakhoz csatlakozas

R IR

"
0G0
X0

%
30 45 160

3. dbra Meglévé ablakhoz vald csatlakozdsrol

A 3. dbra azt az esetet szemlélteti, amikor az ablakcsere
mdar kordbban megtortént és igy a meglévé ablakhoz csat-
lakoztatjuk a szigetelést. Amennyiben a homlokzatszigete-
léssel egyUtt cseréljUk az ablakokat a 4. dbra szerinti megol-
dds megfeleld.

Alapvetd jelentdségU, hogy legaldbb a kdvetkezd szakmai
szabdlyokat kdvessik a beépités sordn:

1. A leheté legvastagabb (2-6 cm) hészigetelés keril-
jon beforditasra és csatlakoztatdsra az ablaktokhoz. Ameny-
nyiben a hdszigetelés nem csatlakozik megfeleléen az ab-
lakhoz, héhid keletkezik és a meleg kiszdkik a falszerkezet és
az ablak kdzo6tt. Ez a hatds ugy leronthatja hdszigetelés ha-
tékonysdgdt, mintha csak fele olyan vastag hészigeteléssel
dolgoztak volna a homlokzaton!

2. Ha a beforditott hdszigetelés nem éri el a falon dal-
taldnosan haszndlt szigetelés vastagsagdt, akkor térekedni
kell arra, hogy a beforditott hoszigetelés legyen hatéko-
nyabb hdszigetelési és erésebb (pl.: XPS), igy kdnnyebben
bedolgozhatd lesz és jobban ellendll az idéjarasnak.

3. Az ablaktokhoz csatlakozé vakolatba a vako-
lat rendszer gydrtdja dltal eldirt tomitést kell beépiteni.
Amennyiben ez nem térténik meg a vakolat berepedhet,
bedzhat.

4, A fém pdrkdny két szélén legyen fol és visszahaijtds.
A visszahajtott részre a hészigetelés és rajta a vakolat fusson
rd. A parkany az ablak feldli oldaldn legyen az ablaktokra
vagy az alatta lévé tokmagasitora felhajtva, és tomitd ald-
tétes csavarral rogzitve. A lemez a csatlakozdsi él mentén
kerUljon kitdmitésre. Amennyiben a felsorolt tomitések nem
készUlnek el a pdarkdny valdszinlleg be fog azni. A pdrkdny
oldalaindl a magasitdsok és a vizvetdk k& vagy muikéd ele-
mek esetében is kialakithatoak.
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Erdemes az ablakcserét és a homlokzat szigetelését egy-
szerre elkésziteni. igy pénzt takarithatunk meg, mivel nem
kell tdbbszor beépiteni az ablakpdrkanyt és jdoval megbiz-
hatdbb, kompromisszumok nélkUli, szakszerGen megoldott
szerkezet épithetd.

llyenkor az ablakot
a megfeleld rogzitési
rendszer segitségé-
vel a 4. dbrdn latha-
t6 mdédon a hészige-
telésbe kell helyezni.
Ezzel a maodszerrel
az ablak koérul keve-
sebb hé szokik meg a
beforditott hd&szige-
telésen mint a 3. db-
ran lathatdé maodon,
igy ahhoz képest a
homlokzat teljes fe-
lUletének atlagat
tekintve az ablakok
mennyiségétdl és a
kialakitastol fuggden
tovabbi kb. 8-20 %
energia takarithaté
meg. Az ablak feletti
hészigetelést egyes
esetekben nem ég-

Rogzitd
rendszer

Parazaré
tomito folia

TR

eazaro heté anyagbdl kell
omitéfolia ;s s . P ,
késziteni a tuzve-
delmi eloirdsok-
nak megdfeleléen.

30, ,6 160

4. dbra Homlokzat szigeteléssel egyUtt kivitelezett ablak

Gdzkonvektor kivezetések kezelése

Abban az esetben ha parapet konvektorral fitink, a ké-
szilék helyes biztonsdgos mikoédése érdekében a fistgaz
kivezeto és visszatorloddast gatlé idomot a homlokzat szi-
getelésének kulsé sikjdig kell meghosszabbitani. Ellenkezd
esetben t0z- és sz€nmonoxid mérgezés veszélye lehet a szi-
getelés eredménye. Sajnos a konvektort is le kell szerelni a
szakszer( kialakitdshoz.

Neméghet6 pl.: asvanygyapot
hészigetelés

Meglévd szerkezet

Konvektor kilsé fele

™

=

Fistgazelvezetd

e
| |

k ;g : E Teleszkopos levegé bevezetd
Q\ HGall6 tomités

160

5. dbra Gdazkonvektor kivezetés
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A le és visszaszerelést csak gdazszereld szakember végezhet.
(Ez kétszeri kiszallast jelent és valdszinGleg a csbkivezetést is
cserélnie kell, ezek tovabbi tdbblet kdltséget jelentenek. Te-
hdat mérlegelni kell, hogy megtartjdk-e a konvektort, vagy
mds korszer( berendezésre cserélik. Ez anndil is inkdbb in-
dokolt lehet, mert a homlokzat szigetelés miatt joval kisebb
berendezést lehet majd beépiteni. A modern berendezések
jobb hatdsfokkal Uzemelnek és csendeseblbek is arégieknél.

Szerkezeti szell6z6k

Annak érdekében, hogy a falakba, tetdklbe a belsd térbdl
bekerUl6 pdra a szerkezetek kdrositadsa nélkul tavozni tud-
jon, kis szell6z8ket épitenek az Ureges szerkezetU falakba
tetGkbe. A 1990 évek eldtt a széntUzelésU kazdnokban ke-
letkezd salakot hdszigeteléskent a tetdkbe épitették, amire
egy betonrétegre kerUlt a vizszigetelés. Ezekbe a szerkeze-
tekben bekeruld parat is ki kellett vezetni. A homlokzat szige-
telése sordn a szell6zd jaratokat meg kell hosszabbitani, és
az yj falsikon kivUl kell elhelyezni a lezard elemet. Abban az
esetben, ha homlokzattal egyUtt a tetdt is hdszigeteltetjik, a
meghosszabbitds elhagydasdat mérlegelheti a tervezd, a pad-
ratechnikai méretezés fuggvényében.

Homlokzati hdszigetelés megvaldsitasa

Tervezés

Annak érdekében, hogy a szigetelés az elvarasoknak meg-
felelé energiamegtakaritdst eredményezzen, a hoszigete-
Iésnek minden oldalrdl kérbe kell zarnia az épiletet, mint-
egy burkot képezve. A homlokzati hdszigetelést folytonosan
kell csatlakoztatni a padlds, vagy tetd hdszigeteléséhez, az
ablakokhoz. Az épUletek homlokzatdn azonban szdmos k-
16nb6z8 szerkezet, berendezés jelenik meg, amelyek mind
nehezitik a hészigetelés csatlakoztatdsdt. Ezek a részleteket
gondos tervezést igényelnek. Kisebb, egyszerUbb kialakit&su
épuleteknél, ahol a homlokzaton kevés elem jelenik meg a
részletek dtgondoldst végezhetjok a kivitelezbvel kdzbsen.
Nagyobb, bonyolultabb felUleti épuletek esetén viszont
érdemes a kérdésben jartas, ellenédrizheté referencidakkal
rendelkezd tervezét megbizni. Mivel ilyen esetekre dltald-
ban a terv kidolgozdsdnak részletei nincsenek szabdlyozva,
ezért a kUlonbozd tervezdk kildnbdzd részletezettségU ter-
vet készitenének ugyanarra a feladatra. Annak érdekében,
hogy a bekért tervezési ajanlatok azonos tartalomra vonat-
kozzanak, érdemes a 2. mellékletben levé szempontokat
az ajanlat kérésekor és a tervezési szerz6désben megko-
vetelni. Ahhoz, hogy kivald mindségu legyen a felljitds, el-
engedhetetlen, hogy a megolddsok tervezését, a termékek
kivdlasztdsat és a megvaldsitdsi elképzeléseket az épitési
vdllalkozdk munkdjanak alapos koordindldsaval végezzék.
Ez kUlI6ndsen vonatkozik az olyan szerkezeti elemek illesztési
megolddsaira, amelyeknek hosszU idén at meg kell ériznitk
mUkoddképességiket.
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Hatdsagi eljdras

A homlokzatszigetelés dltaldnos esetben nem épitési enge-
dély koteles® munka, mUemlék éplletek esetén viszont igen.
A homlokzatszigetelés telepulésképi bejelentés’® eljaras ko-
teles lehet, amennyiben azt az 6nkormdnyzat rendeletében
eldirja. A vonatkozé szabdlyt megtaldlhatjuk az dnkormdany-
zat honlapjdn az eljdrasok, bejelentési eljards, vagy mds ha-
sonlé menuU alatt, illetve az dnkormdnyzatokndl kifUggesztve.
Egyes dnkormdnyzatok a kérdést nem szabdlyoztdk. Ebben
az esetben nem kell bejelentési eljdrdst lefolytatni, de errdl
az dnkormdnyzatndl érdemes érdeklddni. A tervezett épitési
tevékenység végzését befolydsolja az is, hogy azt védelem
alatt dllé éplleten kivanjdk-e végezni. A ,helyi védelem”
alatt allé éplletek esetében, a fentieken tUl, a helyi épité-
szeti értékekrdl sz6l6 dnkormdanyzat rendeletben foglaltakat
is be kell tartani. A mUemléki védelemmel érintett épUletek
esetében, ha a felljitds nem épitési engedély kdteles tevé-
kenység, a régészeti drokség és a miemiléki érték védelmé-
vel kapcsolatos szabdlyokrdl széld 393/2012. (XI1.20.) Korm.
rendeletben meghatdrozott tevékenységekhez az érokség-
védelmi hatdsdg érokségvédelmi engedélye is szUkséges.

8312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet 17. §-nak megfeleléen
?1997. évi LXXVIII. térvény 30/D. §-nak megfeleléen

Ajanlatkérés

A legbiztosabb megoldds, ha tervezével tételes, részletes,
mindségi, mennyiségi kimutatast készitettink az elvégzen-
dé munkdkrél, amihez koltségvetést is kérink. A tervezdi
tételek meghatdrozésandl alapul kell venni a Homlokza-
ti h&szigetelés mUszaki megvaldsitdsi elvek és a Homlokzat
szigetelés kialakitdsait fejezetben foglaltakat. Térekedjink
arra, hogy lehetéleg Magyarorszdgon gydrtott anya-
gok kerUlienek beépitésre, ha az elvart mdszaki jellemzdk
megfelelbek.

A kész kiirds alapjdan ajdnlatot lehet kérni a konkrét, j6l meg-
hatdrozott, mUszaki tartalomra tobb kivitelez&t6l. Minél felU-
letesebb, bizonytalanabb a kimutatds a kivételezdnek an-
ndl nagyobb rdhagydssal kell ajdnlatot adnia, anndl tébbe
fog kerUlni a munka. A pontos alapos részletes kimutatdassal,
tervvel, szdmos kellemetlen meglepetés elkerilhetd.

Szerz&déskdités a kivitelezdvel

1. A kivitelezére az orszagos szabdlyozdasok kdtelezd-
en vonatkoznak. igy az energetikai rendeletben foglalt sza-
bdlyokat akkor is be kell tartania, ha nem készUlt az épUletre
energetikai tanusitds vagy nem szUkséges engedélyezési
terv. A jogszabdlyban kotelezden eldirt szabdlyokat a szer-
z6désben nem kell belefoglalni, de ha az a munka mindsé-
ge szempontjdbdl vagy az egyértelmUség érdekében fon-
tos célszerU a jogszabdlyt meghivatkozni.
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2. A nem kotelezd mUszaki szabdlyok a kivitelezdre
nézve viszont csak akkor jelentenek kotelezettséget, ha a
szerz6désben elvdllalta. Javasolhaté a szerzédésbe befog-
lalni a segédlet Homlokzati hdszigetelés mUszaki megvalosi-
tasi elvek cim( fejezetben és az 1., valamint a 2. melléklet-
ben szerepld levé mUszaki elveket és szempontokat.

3. A kivitelezési szerz6désben érdemes minél ponto-
sabban meghatdrozni, hogy milyen épitési termékek keril-
jenek beépitésre. Ebben kérhetjUk tervezd egyUttmikddé-
set. Az épitési termékeket kérulirhatjuk tulajdonsagaikkal (pl.:
16 cm vastag, EPS 80, pihentetett expanddlt polisztirol, hom-
lokzati hészigetelésre) vagy a terméknevek konkrét megje-
I6lésével. Fontos, hogy a homlokzati hészigetelés anyagai
egyetlen rendszert alkossanak. Ezek az anyagok jelen eset-
ben: a hdszigetelés, dlUbel, ragasztd, inditésin, élprofilok,
Aagyazo, Uvegszovet, tomitések, alapozo-, feddéréteg egyéb
tartozékok. Ezek mellett azis fontos, hogy a vasarolt rendszer
wkészletként'o” kerUljon drusitasra. A kilonbdzd anyagok ki-
16n-kUI6N is megvdasdrolhatdéak és beépithetdek, de ebben
az esetben tébblet kockdzatot vdllalunk és nem biztos, hogy
mUszaki paramétereikben Osszeilld komponenseket épitink
6ssze. Ez garancidlis problémdkat is okozhat késébb.

10.305/2011/EU rendelet fogalommeghatdrozdsaidnak megfeleléen:
Egy gydrtd dltal egy kereskedelmi tarnzakcid keretében egyUtt forgal-
mazott, de tébb komponensbdl Alld és az épités helyszinén 6sszeépitett
épitési termék a készlet

Az épitési munkaterUlet biztositdsa

A kivitelez6 szdmdra a homlokzaton az dllvanyépitésre he-
lyet kell biztositani. Ehhez el kell tavolitanunk az épUlet kordli
szerszdmokat, jdrmUveket, egyéb ingdsdgainkat. Ameny-
nyiben az dlivanyozdst kdzterUleten is végzik, jardafoglaldsi
engedélyt kell kérnUnk vagy meghatalmazdst kell adnunk a
kivitelezbnek, hogy helyettink eljarjon.

Amennyiben az épiletink telekhataron dll, a szomszé-
dokkal el6zetesen beszélni kell,és meg kell szerezni irasbeli
hozzdjaruldsukat a hdszigeteléshez. A hozzdjaruldsban cél-
szerU az utdlagos szigetelés és burkolatdnak vastagsdgdt is
elére jelezni. Kérés esetén, meg kell dllapodni a hdszigete-
léssel elfoglalt terUlet értékének kompenzacidjardl'.

MUszaki ellendrzés

A kivitelezd munkdjdnak ellendrzésére érdemes musza-
ki ellendrt megbizni, ha ez nem toérténik meg, magunknak
kell szurbpréba-szerden ellendrizni a kivitelezdt betartja-e a
Homlokzati hészigetelés mUszaki megvaldsitdsi elvek és a
Homlokzat szigetelés kialakitasai fejezetben foglaltakat.

" Az orszdgos épitési kdvetelményekrdl sz6ld 253/1997. (XII. 20.) Korm.
rendelet 35. §-a szerint az épitési hatdrvonalon a a végleges kilsé vakolt
vagy burkolt falfelUletnek kell lennie és utdlagos szigetelés is csak a kdz-
terUlet felé, illetve az eld-, oldal- vagy hdtsdkertbe nydlhat be.
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Tébbszintes épUletek homlokzati hdszigetelésének
sajatossagai

Tébbszintes épUletek esetében hangsulyos szerepe van a
tUzvédelmi szabdlyoknak. Az orszadgos tUzvedelmi szabdly-
zat eléirasait be kell tartani sajat érdekinkben! Ez nagy fe-
lelésséget jelent a tervezdk szdmdra. Abban az esetben,
ha homlokzat szigeteléseéhez nem készUl terv ez a feleldsseg
a kivitelezére szall. Az epités és tervezés soran vizsgdini kell
példdul:

» a homlokzati rendszer tGzvédelmi osztalyat;

» a homlokzati tUzterjedési hataréertékét;

* nyilasok feletti tGzvédelmi célu savok szUkségessé-
gét, kialakitasat;

» tUzszakaszok kdzdtti homlokzati tUzterjedési gatak
szUkségesseget, kialakitasat;

* villdmvédelem épités kdzbeni szUkségessegét;

* vildmvédelem visszaépitése utdni felUlvizsgdlatof,
annak norma szerinti megfeleldsegét.

Tornacsarnokok felujitdsa esetén a kiegészitd hdszigete-
léskéent érdemes megvizsgdlni az acéllemezes hdszigetelt
szendvicspanel alkalmazdsdnak lehetdsegét.

A kevés szamu védett vagy diszes homlokzaty éplleteknél
felmerUlhet az &tlet, hogy komoly muiszaki kockdzatokkal, a
fal belsd oldaldra kerUljén a hdszigetelés. Az ilyen elképzelé-
seket pdratechnikai és tébbdimenzids hétechnikai ellendr-
zésekkel kell felUlvizsgdlni. Féleg a kerdésben tapasztalt tar-
tOszerkezeti mérndk szakértsi vélemeényét kell kikérni, mivel
a tartészerkezetre gyakorolt hdmozgdsbdl eredendd terhek
az ilyen megolddasokat fokozottan igénybe veszik; ennél a
megolddasndl a falszerkezet teljes keresztmetszetében at-
fagy, 6sszezsugorodik, mig a belsé szerkezetek tdgak ma-
radnak. Az ilyen épuUleteket hészigetelni sohasem kdtelezd.

Ablakcsere

Korszer(U ablakok beépitésével nemcsak az épUletink ener-
giafogyasztasa csdkkenthetd, de szdmos mads elénye is van.
Az ablakcsere azdltal, hogy javitja a témitettséget csékkenti
az épiiletben a kivilrél behallatszé zaj- és huzathatast. Fon-
tos az ablak megfelelé tomitése a korilétte 1évé falhézag-
ban. Nem elegendé a jél ismert PUR hab haszndlata, belsé
oldalon légzaré tomitéssel, tomitémasszaval is el kell Iatni a
falhézagot a 23. oldalon olvashaté médon (7. pont).

Ha csak az ablakot cserélik és nem toérténik meg a gyen-
ge minéségl vagy hdéhidas falak szigetelése, penészedés
Iéphet fel. Ennek az az oka, hogy kevesebbet fUtenek, a
helyiseg levegdjének alacsonyabb marad a hémérséklete,
de a ruha szaritdsbdl, f6zésbdl szarmazd pdra mennyisége
nem vdaltozik. H8szigetelés hidnydban a fal (fodém) fellle-
tek belsé hédmérséklete alacsony, igy a nedvesség kicsapo-
dik rajtuk. Az épuletek levegdjében a nedvesség mindenhol
jelen van, igy igen rossz hészigetelésU szerkezetek esetén a
penész minden szobdban megjelenhet.
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KUI6n odafigyelést érdemelnek azok a szobdk, ahol az at-
lagosndl t6bb pdrolgasra kell szamitani. llyen helyiségek
példdul:

 fUrdészoba,mosdkonyha, szAaritd;

* a konyha;

» azok a kisebb szobdk, ahol ruhdt szaritunk, vagy sok
néveényt tartunk;

* egyéb helyiség, ahol fedetlen vizfelUlet van.

Ezekben a szobdkban Uj ablak megrendelésekor érdemes
tokba épitett résszell6z6t is igényelnink, amelyik nagy pa-
ratartalom esetén automatikusan szell6zést biztosit. Emellett
az épilet hideg felileteinél és a sarkokban a penészedés
megszintetéshez az épilet hészigetelésére is szikség lesz.

A leégzaro, jol tdmitett ablakok életveszélyt okozhatnak, ha
olyan szobdba kerUlnek beépitésre ahol nyilt égéster’ be-
rendezés van. Erdemes az ilyen berendezéseket lecseréini
biztonsdgosabb, hatékonyabban muikdédd, kevesebbet
fogyasztd zart égésterd berendezésre. Amennyiben meg-
tartjuk a nyilt égésterl berendezést, annak mUkddéséhez
biztositani kell a friss levegd utdnpotldsat. Nyilt égéster( be-
rendezés lehet vizmelegitd, fGtési kazdan, szildrd tUzelésy kan-
dallé, cserépkdlyha, de a gdztlzhely is. Amennyiben erre
nincs lehetdség az ablakon vagy mdas médon kell megolda-
ni a friss levegd utanpotldst. Erre legjobb modszer résszelléz6
alkalmazdasa.

KUlbnosen akkor kell odafigyelni, ha nyilt égésterl beren-
dezéssel egy lakdsban valamilyen ventilatoros elszivds van
(konyhai szagelszivd, WC szelldztetés, kdzponti porszivd
stb.). Az ilyen berendezés haszndlata megvdltoztathatja a
lakdsban alevegd aramldasat és eléfordulhat, hogy az égés-
termék nem a kéményen at fog tavozni. Emellett a tUzeld
berendezésben a tokéletlen égés miatt szénmonoxid fog
keletkezni. Nem egy ilyen esetben tértént mdr haldleset.

A nyilt égéster( berendezések kicserélése, vagy levegovel
torténd ellatdsa fontos életvédelmi és energiahatékonysagi
szempont, killonésen ablakcsere esetén.

Résszell6zOk tovdbbi eldnyeit is érdemes mérlegelni. Egy-
szerUbb résszell6zbs beépitése utdlag is elvégezhetd maga-
sabb koltségen, mintha az ablakkal egyUtt rendeltUk volna.
A résszell6z&k dltaldban felfelé irdnyitjdk a belepd levegbt.
Ezdaltal a radidtorbdl felszalld meleg levegdbvel elkeveredik
a belépd hideg levegd, és nem érzink kellemetlen huzatot.
A résszell6z6t érdemes kiegésziteni idé vezérelt elszivé be-
rendezéssel, ami nydron az esti és éjszakai 6rdkban atszel-
I8zteti lakdst. igy kevés energia raforditdssal hatékonyan
javithaté a nyari komfort.

Zajos kdrnyékeken az ablak beépités pontos kialakitasat
akusztikai szakértével érdemes egyeztetni, ilyenkor példaul
akdr akusztikailag méretezett j6 hangcsillapitasy résszell6zé
is rendelhetd.
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Ablakcsere koltsége

Ablakcsere elvart energetikai szintje és kdltsége
PVC ablak esetén

Optimum
2015

Kozel nulla
2019

Név
Bevezetés
ideje
Kovetel-
mény
Mértekegy-
ség
Bukdnyild
ablak

U<i1,15 U<1,00

ezer Ft/m?

44,9 62,9 59.8 80,9

3. téblazat Ablakcsere koltsége'? (fa ablakok jellemzéen
40%-al dragdbbak)

Azonos hészigeteld képességU (U-értékd, néhol a kordbbi

jeloléssel k-értékd) hasonld ablakgyartmdanyok kozott is je-
lentds arklldnbséget IGthatunk.

Altaldnossdgban elmondhatd, hogy a nyithaté ablakok-
hoz képest a fix UvegezesU ablakok akdr 40%-al is olcsob-
bak lehetnek. A fix ablakok — mivel kisebb a keretszerkezetUk
(nincs ablakszarny) — tébb fényt engednek be, jobban hasz-
nosithatd velUk télen a nap melege, és kevesebb hé tavozik
rajtuk. Ahol nincs szUkség a nyithatésagra, érdemes fix ab-
lakot beépiteni. Ugyanakkor Ugyeljink arra, hogy minden
szobdnak legyen legaldbb egy nyithaté ablaka és gondol-
juk végig, hogyan lehet az ablakokat tisztitani. Magasabb
helyeken egy nyildé ablak mellett lehet egy fix rész, ha a fix
rész 60 cm-nél keskenyebb. Ez a méret még belUlrdl tisztitds-
ndl elérhetd.

12 A 3. tabldzatban szerepld értékektdl homlokzati hészigeteléseknél
leirtakhoz hasonléan, jelentds eltérést tapaszthatunk a bekért ajanlatok
alapjdn.

120 cm-nél szélesebb ablakokndl meg kell fontolni kétszdar-
nyU, Ugynevezett kdzépen felnyild ablak alkalmazdasat. Ezek
az ablakok jellemz&éen 30%-al dragdbbak rdaddsul kdzépen
megjelend tdbblet keretszerkezet elvesz a kidltasbodl és ke-
vesebb fényt enged be. Ugyanakkor a hdromréteglU abla-
kokndl az Uvegezés mdr olyan nehéz, hogy az ablakpdn-
tok nem birjdk el a nagy méretU, vastagabb Uvegezést, ha
nincs megosztva az ablak-, vagy tUl széles a szarny.

Sokan ragaszkodnak a fabdl készulé ablakokhoz, ezek leg-
toblbszdrkissé dragdbbak a mUanyag ablakokndl. Ugyanak-
kor a fabdl készUlt ablakok gydrtdsa kevesebb kdrnyezetter-
heléssel jar. Egyre gyakrabban fordul elé mUanyaghabbal
gydrtott, fa-fém vagy fa-mUanyag szerkezetbd! kialakitott
tokkal készUl6 ablak a minél jobb hdszigetelés érdekében.

Az ablakokkal elérheté megtakaritas mértéke attél figg,
hogy a meglévé ablakunk milyen dllapotban van. Erdemes
mindenképpen kicserélni a meglévé ablakot, ha veteme-
dett, rések vannak rajta. A meglévé nyildszaron at tavozé
meleg nemcsak az ablakok miszaki dllapotatdl figg, azok
tdjoldasa, elhelyezkedése is fontos. Szélnek kitett helyeken,
akar kétszer annyi energia is elveszhet egy ablakon keresz-
tol, mintha az szélvédett helyen lenne. Ennek megfeleléen,
dltaldnos esetben nagyjdbdl évente 3500 Ft/m? takarithatd
meg az ablakcserével, de ez az érték akdr a dupldjais lehet.
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= = =
K6zépennyild ablak
Fix ablak Nyilé ablak K6zépennyild ablak osztokkal
Uveg 1,39 m? Gveg 1,16 m? Gveg 0,97 m? Giveg 0,90 m?

6. Abra Az ablak tipusanak hatdsa a fényt biztositd Uvegezet felllet mennyiségére

Ha meglévd ablakunk jo dllapotban van, kédnnyU zarni, ér-

demes megfontolni, ablakcsere helyett a felljitasat. Az ab-
lak felUjitasa soradn gondoskodni kell U] t&mitésrdl és meg-
felelé Uvegezés beépitéserdl. Ha U] hészigeteld UGvegezés
készUl, elvards a kemény karcallé low-E bevonat. A techno-
l6gia elénye, hogy nem lathatd szabad szemmel, igy mU-
emlék jellegU ablakokon is elvégezhetd. Ez a bevonat csok-
kenti, az Uvegen keresztUl a belsé meleg kifelé sugdarzdsat az
ablakUvegen keresztUl. Amennyiben az ablakfelUjitds nem
igényli a keretszerkezet megerdsitését és a zdrszerkezet javi-
tasat feltétlendl el kell végezni. Nem jar jelentés koltséggel,
az ablak légzdrdasa, hangszigetelése is javulhat a régi zar-
szerkezetek javitasdaval, az ablak passzitasaval.
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Ablakcsere kialakitdsa

Az ablakcserét a homlokzat szigeteléssel egyUtt lehet a leg-
hatékonyabban elvégezni. Igy jobb eredményt érnetink el
a Homlokzati hészigetelés fejezetnél részletezettek szerint.

Rogzité
rendszer

Parazard
tomito folia

TR

Légzard
tomito fdlia

30, 4,5 160
7. abra ,,A” vdltozat — hdszigeteléssel egyUtt

Mind az ,,A"”, a ,B" és a,,C" vdltozatokndl készUljon (8. és 9.
dbrdn 1évd szdmozds szerint):

5. Alul a helyi adottsagoktdl figgden kerlljon beépi-
tésre tokmagasité a parkany biztonsagos fogadasara, amit
az ablakkal egyUtt rendeljlk meg az ablak gydartéjatol.

6. Ablaktok és a fal kozotti hézagot mindig alaposan
hészigetelni kell. A falhézag az ablak tokja és a fal kdzott
kerUljidon hdészigetelésre. Ennek anyaga jellemzéen helyszi-
nen habosodd poliuretdn hab, de alkalmazhatd rugalmas
ontapadd PUR szalag kézet vagy Uveggyapot is.

7. A falhézag belsé oldaldn késziljon légzard tomités.
Ennek anyaga jellemzéen tomité massza, de a nagyobb
tomitési biztonsdg érdekében alkalmazhatdéak dntapadd
tomitd folidk és mds termékek is. A 7. dbrdn 1dthatd megol-
ddsndl csak tomitéfolia alkalmazhatd.

Ha a hézag hdszigetelése és 1€gzdard tdmitése nem készUl
el, az huzatot okozhat. Az igy leromlott tdmitettséget pedig
a tanusitéonak szdmitdsba kell vennie'®, ami akdr ronthat az
épulet energetikai besoroldsdn is.

137/2006 (V. 24.) TNM rendelet 2. melléklet IV. 1. szerint 3. melléklet IV. 2.
tabldzat értékeivel
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max. 160 mm

Arnyékoldtok
Toktoldo
Ablaktok
[ Ablakszarny

e

Konyokld

Rogzitd
rendszer

80, 4

8. dbra ,,B” valtozat — a meglévd falsikra ki-
helyezve késébbi homlokzat hdszigeteléssel

Al Tablas PUR
hészigetelés
Nl
—— 0
el
i
Tablas PUR 6
hészigetelés 7
30, 45 160

9. dbra ,,B” valtozat — hdszigetelve
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Ha nem késziil szigetelés az ablakcserével egyidejileg, el-

fogathaté kompromisszumot jelenthet az ablak kilsé falsik-
ra térténé beépitése 8. dbrdn lathaté médon. igy késébb
koltséghatékony és energiahatékony médon lesz leheto-
ségink a homlokzat hészigetelésére, a végeredményt a 9.
dabra mutatja. Ebben az esetben sz&amitanunk kell arra, hogy
a régi ablak helyén a felUletet javitani kell. Ennek a javitds-
nak a koltsége még mindig alacsonyablb, mint a késébbi
h&szigetelés ablakhoz vald behajtdsnak a kdltsége. A hdszi-
getelés behajtasat 4. dbra szemlélteti.

A ,,B" valtozat esetén az ablak nem régzithetd kdzvetlendl
a falhoz. A fal szélhez kdzel régzitett csavar, tipli, ddbel letori
a tégla beton falszerkezet sarkdt. Ezért az ablakot egy tav-
tartéoval kell rogziteni. 8. dbrdn Idthatd kialakitasndl fokozott
figyelmet kell szentelni az ablak kUlsé oldali vizzéarasanak.
A vizzarés biztositdsa érdekében az ablak és a fal kdzoti
hézag kUlsé felébe vizzard tomitést kell beépiteni, példdul
zart cellaszerkezety, vizdlld, UV-dllé mUanyaghalb-szalagot.

Ha az ablak déli, keleti, vagy nyugati tdjolasu feltétlenil
gondolni kell arnyékolé beépitésére. A legszerencsésebb
az arnyékolét az ablakkal egyiitt megrendelni. igy olcsdb-
ban hozzdjuthatunk és az utdlagos beépitéssel jard kockad-
zatotok sem Iépnek fel. SzUkség esetén az drnyékold meg-
rendelésekor érdemes felUl toktoldd profilt is rendelni, igy az
Aarnyékold szerkezet felsé tokja nem takar az ablak elé. Egyes
esetekben a toktoldd nélkUldzhetetlen. Sajnos sok esetben
igy is héhid marad az drnyékold tokszerkezete mellett.

Arnyékoléként alkalmazhatunk példdul:

* mUanyag- vagy aluminiumlamellds reddnyt;

e vaszonroldt, ami szadmos szinben és fénydateresztd képes-
ségben kaphatd;

e zsaluzidt, ami egyfajta kUlsé reluxa: nagy elénye hogy
45 fokos dlldsdban ,,szétteriti” a szobdban a fényt, igy az ab-
laktol tavolabb esd helyek is vildgosabbak lesznek.

* spalettdt

A 9. dbrdn ldthatdé mddon beépitett arnyékold jelentds
elénye, hogy a jellemzéen fémszerkezet( burkolaton nem
kopog az esd, mivel a hdszigetelés ratakar.

Amennyiben az ablakcsere soran nem keril ki a homlokzat
sikjara a 9. dbran lathaté moédon az ablak, hanem eredeti
helyén marad, Ugyeljink arra, hogy az arnyékolé doboza
felUl hészigetelt legyen 10. dbrdn Iathaté médon 8-assal je-
I6lve. Amennyiben ebben a helyzetben nem készil hdszige-
telés az ablak felett, a falon olyan mennyiségU energia fog
welszokni” mint mdashol akdr 1-2 m2-en.

Ablakcsere megvalositasa

Egyéni beépités

Az ablakcserét jellemzéen az ablak forgalmazdja dltal
megbizott vallalkozd végzi, amennyiben nagyobb gydartdtdl
vasaroljuk az ablakot. Mdr a forgalmazéval kétott szerzddés
esetén is ragaszkodjuk hozzd, hogy kerUlienek a szerz6dés-
be, milyen mudszaki paraméterekkel rendelkezd szerkezetet
vdllainak beépiteni, milyen beépitési feltételek mellett, mert
azokat érvényesiteni késdbb nehezebb lesz.
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10. dbra ,,C" vdaltozat — ablak beépitése a meglévd helyén

A szerzédében kossuk ki, hogy be kell tartani a MUszaki
megvalositasi elvek fejezetben leirtakat. Valasszuk ki, hogy
az ablakcsere kialakitasaban leirt valtozatok kézil a sza-
munkra melyik megoldds a megfelelé és annak kialakita-
sat is irjuk bele a szerzé6désbe vagy annak megrendelési
mellékletében. Hatdrozzuk meg a szilkséges tartozékokat,
tokba épitett résszellozot, drnyékoldt, tokmagasitét stb. igé-
nyink szerint. SzUkség esetén vonjunk be szakembert a don-
tésbe.

Beépités tdbblakdsos éplleten egyszerre
Legszerencsésebb, ha Homlokzati hészigetelések megvalod-
sitdsa fejezetben leirtakat kdvetjuk.

Ablakcsere specidlis szempontjai kUlonbdz6 épuletti-
pusokndal

Tébblakdsos tarsashdzi 1épcsdhdzak esetében igen gya-
koran el6fordul, hogy a beépitett ablakok egyréteglek
vagy mds, nagyon rossz hészigetelbképességU régi szerke-
zetek, idomUvegfalak. Annak ellenére, hogy dltaldban a
lépcsdhdzat nem fUtik, mégis érdemes kicseréini a nyilds-
zarékat, amikor a homlokzatot hészigeteljik, mdskUldnben
erre fog tavozni a meleg, és a Iépcséhdzzal hatdros lakd-
sok fUtésszamldja magas lesz. A kdltségek csdkkentése ér-
dekében megfontolandd minden nyilé ablak mellet egy fix
ablakot is beépiteni, Ugyelve arra, hogy a fix ablak kivUlrdl
elérhetd maradjon a nyild ablakon d&t. A fix ablak ilyenkor
nem lehet 60-90 cm-nél szélesebb. Az ablakok cseréjénél
komoly figyelmet kell szentelni a lépcsdéhdz t0z esetén torté-
nd fUstmentesitésére. A kérdés mérlegeléséhez tervezd be-
vondsa szUkséges.
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Padldsfodém hdsziget 'ﬁe ‘
(padlas padloszerkezet hdszigetelése)

Al @

A padlds hdszigetelés kevés szaktudassal, alacsony anyag-
koltséggel elvégezhetd. Ez az energiamegtakaritas prakti-
kus eszkoze. Az épilet szigetelésénél els6 Iépésként java-
solhatd. Diszes homlokzat vagy mUemlék épUlet esetében
sem okoz gondot.

A padlaspadldé hdszigetelés koltseége

A padlds hoszigetelésének beruhdazasi koltségét leginkabb
az hatdrozza meg, hogy a padldson torténik-e tarolds vagy
mds moédon hasznositjak-e. Ha igen, ki kell képezni egy jar-
hatd, tehervisel6 feliletet a hészigetelés felett. Ennek a fe-
lUletnek a megfeleld aldtdmasztdsra is szUksége van, igy a
kész szerkezet koltsége a 4. tabldzatban Iathatd mddon ké-
zel 3 szorosa lesz az Ures padldsok szigetelésére alkalmazha-
to szerkezeteknek. A 4. tdbldzatban minden bevezetésére
kerUl6 kdvetelményhez és az ehhez tartozd vastagdhoz két
drérték is szerepel. Ennek az az oka, hogy a piacon kaphaté
h&szigetelések ardban igen jelentds az eltérés.

A megadott drtartomdnyba a legtébb hdszigetelés kiké-
pezhetd, ugyanakkor néhdny hészigetelési rendszer dra az
itt kozolteket is meghaladja. A padlds padléra a legala-
csonyabb darfekvésU Uveggyapot, kézetgyapot termékek is
beépithetéek, de alkalmazhatunk celluldz hészigetelés is. A
megadott értéktartomdanyba akdr szalmabdla hészigetelést
is lehet késziteni. Barmelyik kialakitdst is vdlasztjuk fontos a
megfeleld kiegészitd szerkezetek beépitése a kdvetkezd fe-
jezet szerint.

SzUkséges kiegészté hészigetelés kdltsége meglévd
padldson

Kozel nulla
2019

Név
Bevezetés
ideje
Kovetel-
mény

Optimum
2015

U<0,17 U<0,14

Mértékegy- ezer Ft/m?
ség

3,7
11,9

5.3 4,1 6,1
13,4 12,9 15,9

Ures padids

Hasznositoft
padlds

Vastagsag 24 32
(cm)

4, tabldzat A padldshdszigetelés kodltsége
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Padlds padloszerkezet hdszigetelé-
sének kialakitdsa

Minden felUlet esetén

Ha a padlas padloszerkezete, amelyet
hészigetelni akarunk a belsé tér felé
nem kelléen légzard, a padléra a hoszi-
getelés elétt parafékezd légzard foliat
kell teriteni és azt légzaré6 modon (fe-
liletfolytonosan) kell kialakitani, hogy
belsé térbdl kifelé tavozé para ne tegye

Cserépléc

Ellenléc

tonkre a hdszigetelést. Amennyiben a

Szarufa

szigetelés nem érzékeny a nedvességre

Paratatereszt6 félia

és megfeleléen zart a padlasfédem, ez Hoszigetelés

a réteg elmaradhat. Talpszelemen

o
o
~

150

%
XK

9
Eresz csatorna rendszer 99

B

(XK

X0

(XX

Meglévd szerkezet

11. dbra Padlashdszigetelés csatlakoza-
sa a homlokzat hészigeteléshez
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A hészigetelést a széleken az eresznél egészen a homlok- Mivel a hészigetelés csatlakoztatdsdra az oromfalakndl (a
zati hdszigetelésig kell vezetni, hogy a hé ne szdkhessen nyeregtetd végein 1€vES jellemzéen hdromszdgletl falakndl)
meg, ne alakuljon ki héhid, mert az a mennyezetfal csatla- nincs lehetdség ezért, fel kell hajtani a hészigetelést a falra.
kozdsdndl penészedéshez vezethet. Tégla fal esetén erre a célra a hdszigetelés felett 1 m ma-
gassdgi felhajtott 12 cm vastag hészigetelés megfeleld.

Hasznositatlan felUletek esetén

Szdlas hészigeteléseket, mint amilyen az Uveggyapot, ké-

zetgyapot, celluloz szigetelést érdemes ellatni a kivilrél pa-
NI radtereszté folidval. A félia szdmos feladatot 14t el:
§§§§ * elsésorban nem engedi, hogy a hészigetelésbe por
§§§§ rakédjon;
= * megakaddlyozza, hogy a padldstérben aramlé le-
ia §§§§ R vego kiszdllitsa a meleget a hészigetelésbdl;
Hoszigetelés §§§§ §§§§§§§§§§§:§§§ » védi a hészigetelést a cserepek kdzott belépd por-
Qg‘gﬁ.gl’;m alon 8 = /%@% hotdl vizpermettdl, vinarban, cserép torése esetén a bedzds
- R kevesebb kdrt okozhat;
/ E§2§2§2§2§3§2§2§ » tovdbbd megneherziti a rovarok, radgcsdldk behato-

-

.

R0 I&sat a hdszigetelésbe.
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kialakitasra. A padlds szigetelésére megfeleld, de kevésbé
tomor, szdlas hdszigetelésre, ha ralépiunk szétporladnak,

/ o ezert erdemes karbantartas biztositasara a hasznositatian,
7 KRR . oy s . es s . , . .
KRR ures padlas térben is jaro feluleteket, savokat kialakitani, a
H& meggatolandd kerild 19999999 , . / ’ e
o nem hasznositott felulteknél leirtaknak megfeleloen.
el

12. dbra Csatlakozds az kUlsé felvezetéseknél: oromfalak-
nal, térdfalaknal



OSB kereszt alatamasztas Fa
jaro felllet

Lécvaz
Paratatereszt6 félia
Hészigetelés

13. dbra Hasznositatlan Ures padldsban karbantartd
jarésav kiépitése

Hasznositott felUletek esetén

Megfeleld jarhatd felUlet kialakitdsa érdekében legcélsze-
ribb tdmér fa deszkdzatott, OSB lapot vagy mas fa termé-
ket beépiteni. Az aldtdmasztasndl arra kell térekedni, hogy
a hészigetelést minél kisebb mértékben szakitsuk meg, minél
kevesebb anyaggal hatoljunk &t rajta.

A legkevesebb megszakitast a kdvetkezd megoldds adja:
Az 13. dbra egy olyan kialakitdst mutat, ahol a jaréfelllet
OSB lap, aminek az aldtdmasztasat szintén OSB-bdl készUlt
kereszt alaku elemek Iatjdk el.

Elképzelheté még egyszerl ternelhetd megoldds is EPS po-
lisztirol h&szigetelés beépitése, ami gydrilag forgdcslemezzel
van tarsitva.

Alternativ hészigetelési megoldds

Hdszigetelésként felhaszndlhaté szalmabdla is. Ebben az
esetben viszont fokozott figyelmet kell szentelnink a tiz
és rovar elleni védelemnek. A szalmabdla hészigetelést a
feliletén el kell Iatni 4-8 cm vastagsagban valyog réteg-
gel, kozepén dréthaloval. A vdalyog megakaddlyozza egy
esetleges 10z esetén a bdldk kigyulladdsdat. A vdalyog és a
drothdld egyUttesen a rovarok és ragcsdaldk behatoldsatol
is véd. Annak érdekében, hogy a védd valyogréteg elldt-
hassa feladatdt, a széleken (szelemeneknél, oromfalndl) is
be kell forditani, le kell zarni, hogy a bdldk kdrbe védettek
legyenek. A nagyobb biztonsag érdekében, a szalmat ér-
demes boraxxal kezelni. A kialakult valyog felUlet nem ter-
helhetd. Az ilyen hdszigetelés kivitelezését bizzuk tapasztalt
kivitelezére, aki rendelkezik megfeleld tapasztalattal, és ga-
rantdlja a mindséget és a szerkezet tartdssagat.

A kémények koruli hdszigetelés

A kémények szerkezetéhez nem érhet égheté anyag':
celluléz, polisztirol, szalma. Mivel a kémény kéré helyezett
h&szigeteld anyag hatdsdra a kémény és a korUlotte 1évo
h&szigetelés jobban dtmelegszik, igy a kémeény kérol 100 cm
szélességben nem éghetd anyagu hdszigetelést kell beépi-
teni (pl.: k6zetgyapot, Uveggyapot stb.)-t.
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Esé és porhd elleni védelem

A tetécserepek (vagy mds kiselemes fedés) héza-
gai kozott a szél idérdl idére némi esé permetet
vagy porhét atfUjhat. A nedvességet fa és kUIo-
ndsen a hdészigeteld anyagok kivaldan képesek
felszivni és megtartani, ami taptalajt nyujt a gom-
bdk megtelepedéséhez. Attdl figgetlenil, hogy
a padlast mire haszndljuk a beépitett fa szerke-
zeteket gombdsodds ellen védeni, impregnalni
kell. Azimpregndlds mellett a teljes védelemhez a
cserepek hézagaiban atszir6dd nedvesség ellen
is célszer( védekezni.

Tokéletes megolddst a tetdcserepek ald helye-
zett biztonsdgi alatétfdlia jelenthet a 14. dbrdn
lGthaté mddon. Az ide beépitett folianak nem kell
feltétlenil paradtereszto tulajdonsagunak lennie,
mégis érdemes pdradatereszté féliat beépiteni
arra az esetre, hogyha késébb lakhatéva szeret-
nénk tenni a padldst, ne kellien kicserélni a foliat
a cseréppel egyUtt. Az igy megoldott kialakitds
hatrdnya, hogy a cserepet le kell hozzd szedni a
tetérél, ezért csak akkor javasolhatd, ha a tetd-
cserép dllapota a bontdst és Ujra épitést indokol-
ja, példdul mert sok a tordtt elesuszott elem vagy
a bedzdsi hely.

14347/2012. (XIl. 11.) Korm. rendelet 1. § A kdzszolgdltaté ...
d) olyan égéstermék-elvezetd haszndlata, amelynek fald-
ba B-F tUzvédelmi osztdlyba tartozd éplletszerkezet van be-
épitve, vagy az ilyen éghetd anyagtdl vald tavolsagtartds
kisebb, mint az égéstermék-elvezetd gydartdja dltal megha-
tarozott minimdlis tavolsdg vagy ennek hidnydban kisebb,
mint 12 cm... miatti veszély esetében soron kivUl értesiti az
elséfoky tGzvédelmi hatdsagot, valamint gdzfogyasztd ké-
szUIék esetében a féldgdzelosztot.”

S S S S S
/

Z\ =ENERN
= ——
% Cserép —
% Cserépléc
= Ellenléc —

Paraateresztd félia
Szarufa

14, dbra Alatétfolia beépitése a cserép és cserépléc leszedésével

15. dbra Aldtétfolia beépitése a cserép és cserépléc leszedése

nélkdl
5 e e e R
|
=
E% Cserép /
% Cserépléc
Szorito léc
Paraatereszté folia
Szarufa
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A félia utdlag is beépitheté az 15. dbran Iathaté modon.
Ebben az esetben viszont azt a sUlyos kompromisszumot
vdllaljuk, hogy fa tartészerkezet (szarufa) védtelenil marad,
valamint, hogy a fa és a folia kozott atnedvesedhet. Abban
az esetben, ha késébb lakétérként hasznositanank a pad-
Iast ez a megoldds nem javasolhato.

A tetéfelUlet csatlakozdsaindl cserép ald kerUlé védofdlia
beépitése nagy korUltekintést, tapasztalatot kivdn. llyenek
helyek példdul a kémények, az oromfal, az eresz stb.

Amennyiben folia csak a padlds padléra helyezett hdszige-
telésre kerUl, nagy gondot kell forditani arra, hogy ne ma-
radjanak rajta hézagok.

Pdardsodds elleni védelem

Ha szalma, celluldz vagy mds természetes alapanyagu szer-

ves hészigetelést haszndlunk, bizzunk meg tervezét a pdra-
technikai méretezésre, mivel az ilyen anyagu hdszigetelés
érzékeny a nedvességre. A celluldz hdszigetelések a pdrd-
tol dsszeroskadhatnak, a szalma megpenészedhet. Az ilyen
h&szigetelés meleg oldaldra pdrafékezd foliat érdemes be-
épiteni.

Padldspadld hészigetelés megvaldsitésa

El&szor el kell hatdroznunk, hogy hogyan szeretnénk hasz-
nositani a padldsteret most, a kdzeljovében vagy késébb ,
majd ennek megfeleléen kell a mUszaki megolddsokat kiva-
lasztani:

A. Meglévo, jelenleg nem haszndlt padlastér lako,
iroda vagy mds hészigeteléssel védett térként valé hasz-
nositdsa: Késébbi hasznositds esetén kdzvetlentl a cserép
alatti ferde sikU hatdroldszerkezetet érdemes aldtétfoliaval
védeni és hészigetelni. Ebben az esetben bizzunk meg épi-
tésztervezdt's, aki szakszerlen megtervezi a bdvitést. Akkor
is érdemes tervezdre bizni a szigetelési munka megtervezé-
sét, ha a hasznositdst késébbre tervezzik. Alapos megfon-
toldsokat kell tenni a kilénb6zé kialakitdsok fazisait és azok
pontos mUszaki tartalmdat illetéen; pl.: hova milyen ablak,
h&szigetelés, folia stb. kerUljon beépitésre. A tervek azért is
nagyon fontosak, mert egy ilyen munkdndl szdmos szakma
fog egyUtt dolgozni és a munkdjuk koordindciéjdhoz a meg-
bizdsok egyérteimUsitéséhez nélkUldzhetetlen a sz&dndékunk
egyértelImU mUszaki tartalomként, rajzi tervként vald megfo-
galmazdsa.

B. A padlastér raktarként valé hasznositasa: Elsésor-
ban gondolnunk kell arra, hogy cserép alatti hészigetelés
nélkUl a padldstérben -15 °C és +50 °C fok kodzott ingado-
zik a hdmérséklet, de ez a tartomdny nagyobb is lehet. Ha
a raktdrozni kivant holmik, a termény szélséséges hémeér-
sékletre vagy pdratartalomra érzékenyek, az elébbiekben
ismertetett hdszigetel6 megoldds javasolhatd. Szikséges
tartdszerkezeti tervezdt'é is megbizni, a padld felépitésének
megtervezésre, az alatta lévé fodém teherbirdsdnak a vizs-
gdlatdra.

15 hitp://www.mek.hu honlapon taldlihaté névijegyzékben vdlasztha-
tunk épitésztervezdt.
16 http://mmk.hu/nevijegyzek/ kereshetd tartdszerkezeti tervezd mérndk



Ugyelejink arra, hogy a tervezd hivatalos nyilatkozatot
tegyen a kialakitds megengedett teherbirdsardl. Legyen
megadva, hogy 1 m? felUletre hany kilogramm arU tehetd.
A hivatalos nyilatkozaton legyen rajta a tartészerkezeti ter-
vezd jogosultsagi szadma, cime és aldirdsa. Az épités sordn
Ugylejink arra, hogy a cserép ald csapadék védo foliais ke-
roljon. A tdrold padldjanak kivitelezését javasolt tapasztalt
szakképzet vdllalkozéra bizni. A vdllalkozéval kdtendd szer-
z6désben hivatkozzunk a MUszaki megvaldsitasi elvekben
leirtakra. Az ott leirtak megvaldsuldsat szuréprébaszerien
ellendrizzOk. A kivitelezés és raktarozds sordn Ugyeljink arra,
hogy kémények kdzelébe ne kerUljon éghetd anyag.

C. Hasznositatlan padlasterek: llyenkor a leggyakrab-
ban alkalmazott hészigetelésnek a telepitése nem igényel
nagyobb szakértelmet, ugyanakkor néhdny részletre Ugyel-
ni kell. A hészigetelés beépitését a padlds szélein is nagy
gonddal kell végezni a Padldspadld hdszigetelés kialakitd-
sa fejezetben leirtaknak megfeleldn. Szakemberrel alaki-
tassunk ki karbantarté felGleteket a MUszaki megvaldsitdsi
elvek fejezetben foglaltak szerint. Erdemes csapadékvédd
foliat is készittetni a cserép alatt a két emlitett fejezet szerint.

Lapostetd hdszigetelése

A magastetékhodz képest a lapostetékdn a viz lassabban
folyik le. A kisebb lejtés miatt az esé a hélé hosszabb idére
megdll a tetén, ezért szakszeri megolddasa tébb koriltekin-
tést igényel meg mind kivitelezdi, mind tervezdi, mind pedig
beruhdzéi oldalon.

Lapostetd hdszigetelés koltseége

Minél nagyobb egy hészigeteld anyag terhelhetdsége, an-
ndl nagyobb a sirdsége, anndl tébb anyagra van szUkség
a gydrtdshoz, ennek megfelelén dragdbb is. A lapostetd
h&szigetelésnek tartdésan el kell birnia a rajtuk kdzlekeddk,
vagy a rdesd hd és mds szerkezeti rétegek sulyat. A nagy
igénybevétel miatt jobb minéségl anyag beépitése szik-
séges.

A 5. tabldzatban a legdltaldnosabban alkalmazott felyjita-
sok koltségei taldlhatéak meg. A felljitds sordn a tetére a
h&szigetelésen kivUl szdmos mds anyagot is be kell épiteni.
Az 1. és 2. tipusndl a hészigetelés a meglévd vizszigetelésre
kerUl beépitésre 3. tipusndl a hészigetelésre vizszigetelés is
kerUl. Mindhdrom tipusndl be kell épiteni filceket, valamint
az Osszes szerkezeti rétegen kavics leterheld réteget is.
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A tetészigetelésnél a koltséget meghatdrozza a szerkezet
Osszetettsége. A szélek szegélyek kiképzése jelentésen meg-
dragithatja a munka 6sszkoltségét.

SzUkséges kiegészté hészigetelés kdltsége
meglévé lapostetdn

Név Optimum Kézel nulla
Bevezetés ideje 2015 2019
Kévetelmény U<0,17 U<o,14
Mértékegység ezer Ft/m?

1. csak hészigetelés atti- 17.9 20,5
ka hészigetelés nélkUl

2. csak hészigetelés atti- 21,0 23,6
ka hészigeteléssel egyUtt

3. hészigetelés és vizszi- 19,0 20,6
getelés beépitése attika

szigeteléssel

Vastagsag (cm)* 20 24

5. tdbldazat A lapostetd felljitds koltsege!”

17 A jellemzé 1990 elétt hészigetelés tekintetében felljitatian tetéfelépi-

tés. Az 1. és 2. tipusndl vizdllé alkalmazando, extruddlt polisztirol (XPS),
hészigeteld képessége jobb, de rajta atfolyd csapadék hdszigetelést
ronté hatdsa miatt mégis ugyanakkora vastagsagban kell alkalmazni,
mint a 3. tipusban figyelembe vett nedvességre érzékeny, de attdl vizszi-
geteléssel védett expanddlt polisztirol (EPS).

Ha a meglévd vizszigetelésen nem tapasztalni meghibd-
soddst, a 3. fipusndl figyelembe vett vizszigeteld réteg is
elhagyhatd. Ebben az esetben tartdsan csapadékviz-dllé
h&szigetelést (XPS extruddlt polisztirolt) kell beépiteni (1. 2.
tipus). Az 1. tipusndl alkalmazott attika hészigetelést csak a
tervezd dltal készitett igazoldé szamitds alapjdan lehet elhagy-
ni illetve, ha az attikat mar kordbban kérbe hdszigetelték.
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Vizszigetel6 rendszer attika
vizcsdppentd eleme

Uj UV-allé vizszigetelés filc alatét
szerkezettel

Gomba és langmentesit6
impregnalassal ellatott faszerkezet
EMSZ iranyelveknek megfeleld
roégzitéssel kozte hdszigetelés

Vizszigetel6 rendszer rogzit6
szegélye

100 mm hészigetelés

Vizszigetel6 rendszer rogzit6
szegélye

Betonlap szélsé leterhelés szél-
szivas szdmitasnak megfellelén
Uj vizszigetelés
220 mm Uj hészigetelés
Meglévé vizszigetelés
Salakszell6z6

| 16. dbra 3. tipusu hdszigetelés és vizszigetelés
beépitése attika szigeteléssel lapostetd attikafal

Meglévé tetérétegek

H®& meggatolando kertld utja
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Lapostetd hdszigetelés kialakitdsa

H&szigetelés Uj vizszigetelés nélkUl (1. 2. tipus)

Uj fémfedés hészigetelésre

| Meglévd fémszegély

Uj 220 mm Wizallo
hészigetelés
/Meglévé tetc’iréteg\eg
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17. dbra 1. tipusU csak hészigetelés attika hdszigetelés nél-
kUl, lapostetd attikafal
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Ha meglévéd vizszigetelés megfelelé mindséglu, akkor Uj
vizszigetelés kialakitasa nélkil is lehet ra hészigetelést ten-
ni. Ehhez mindenképpen szakembert kell bevonni, aki a
megvaldsithatdsdgot ellendrzi. A ddntés szempontjai kozUl
néhdny — a teljesség igénye nélkUl:

* a tetén nem lehet bedzds;

* megfeleld lejtéssel kell birmia a tetének, elegendd
és elégséges méret( dsszefolydnak kell a csapadékvizet el-
vezetnie a tetérdl;

Uj ket vizorros fallefedés alatétt
zerkezettel

Ry s 100 mm Hészigetelés
77 o felteltkepzéssel

——

() 7 0 220 mm Vizallo
hoszigetelés

!
/ Meglévé tetc’iréteg\eg

18. abra 2. fipusu csak hoészigetelés aftika hdszigeteléssel
egyutt, lapostetd aftikafal

* a vizszigetelés nem vdalhat el az alapfelUlettdl, nem
puposodhat fel;

» a széleken (attikdn), a szelléz&k, és felUlvilagitdk ko-
r0l kelld magassdgban fel kel legyen hajtva a vizszigetelés,
ami a mostani vizszigetelés sikja felett legaldbb 50 cm-t je-
lent és ott levdlds nélkUl fel kell legyen régzitve.
Leggyakrabban a meglévd tetékdn ennél joval kiseblb mér-
tékben van felhajlitva a vizszigetelés a szegélyekre.



llyen tetékdn elébb meg kellene magasitani a szegélyezést
maskUldnben a beépitett hészigetelésre lerakodd holé ol-
vaddsndl befolyik a szigetelés mdgé és bedzdst okozhat.
Ennek a kialakitdsnak a tovdbbi hatrdnya, hogy a kemé-
nyek kordli rész nem képezhetd ki vele héhid nélkUl, mivel az
alkalmazott hészigetelés, az XPS éghetd.

H&szigetelés Uj vizszigeteléssel egyUtt (3. tipus)

Ha nem a meglévé vizszigetelésre készitink specidlis hészi-
getelést, hanem mindkettét egyidejlleg épittetjlk meg, ak-
kor gazdasdgosabb megolddsokat alkalmazhatunk. Egy-
részt olcsobb hdszigetelé anyagot épithetink be, masrészt
a vizszigetelés készitésekor elkészilhetnek a szikséges sze-
gély-magasitasok és kiegészitoé szerkezetek.

Novényzettel telepitett tetd

Az energiatudatos épités egyik érdekes eszkdze a zdldtetd,
amikor a tetdén a vizszigetelés felett termd&réteget alakitanak
ki &és abba ndvényzetet telepitenek. A névényzet lehet gon-
dozdst és locsoldst kevésbé igényld, vékony Ultetd kdzegbe
telepitet szarazsag tGré ndvényzet. Nagyobb terméréteg te-
lepitése esetén Ontdzést igényld bokrok és fak is Ultethetdk.

A tetére ndvényzet telepitésének szdmos kedvezd hatdsa
van:

* nydron csdkkenti az alatta lévd éplletben a hdmér-
sékletet;

e csOkkenti a varos hdmeérsékletét, mivel a zold felGlet
tébb hét nyel el;

* megkdti a port és kiszUri a levegdbdl a kdros anya-
gok egy részét;

* fészkeld helyet biztosit az énekes madarak szédmdra,
igy valtozatosabb lesz a varos maddr populdcidja;

e csOkkenti a vizelvezetd csatorna rendszerbe jutd
csapadék mennyiségét;

* nydron csdkkenti a kdrnyezet hdmérsékletét a ter-
mdérétegben megkdtott csapadék elpdrolgdsa dltal.

A novényzettel telepitett tetdk (zOldtetdk) kulcseleme a
ndvények gyodkereinek ellendllé vizszigetelés. A korszer(, vé-
kony, 1,5-2 mm vastag mUanyag PVC és mUgumi (EPDM)
vizszigetelések eleve gyokérdlidak, de a klasszikus, jol ismert
bitumenes vizszigetelések kdzdtt is vannak gyodkérdlld tipu-
sok.
A zoldtetdk kialakitdsa Uj tetéknél és felUjitasokndl is szakter-
vezd és hozz&értd kivitelezd bevondsat igényli. A régebben
haszndlt bitumenes tetd vizszigetelések sajnos, nem dlinak
ellen a gydkereknek. Amennyiben tetdszigeteléssel vagy
késbbb ndvényzettel szeretnénk telepiteni a tetdt, erre fel-
tétlenUl hivjuk fel a tervezd, kivitelezd figyelmét, hogy erre
alkalmas szigetelést kerUljon beépitésre. A ndvényzettel te-
lepitett tetéknél fontos megvizsgdini az alatta Iévé szerkeze-
tek teherviseld képességét is.
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Lapostetd hdszigetelés megvaldsitdsa

Terveztetés

Mivel a lapostetdk hibdja sok kellemetlenséget okozhat és
a javitds jelentds koltséggel jarhat, a tervezéssel a témdban
jartas, referencidkkal rendelkezd tervezdt kell megbizni. A
megbizdsban a 2. mellékletben leirtakat javasoljuk figye-
lembe venni. Fontos, hogy a tetd tervezése a valdsdgos
dllapotoknak megfeleléen térténjen, ezért ragaszkodjuk a
tetd felUlvizsgdlatdhoz is. KUIGndsen fontos a tervezd vagy
szakértd dlldsfoglaldsat kikérnink, hogyha nem szeretnénk
a hdszigeteléssel egyitt vizszigetelést is beépittetni (1. és 2.
tipus). Ebben az esetben vizsgadlni kell a meglévé vizszige-
telés alkalmassagat, dllapotat.

Kivitelezd megbizdsa

Lapostetdk felujitdsa esetén a legfontosabb a kivitelezd re-

ferencidinak ellendrzése. KUlondsen nagy szakértelmet igé-
nyel a PVC anyagu vékony mUanyag szigetelések vizhatlan
kivitelezése. A tObbi kérdésben az 1. mellékletben leirtakat
hivatkozzuk meg a szerzédésben.
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Pince mennyezetének
hoszigetelése

Amennyiben az épuletben a pince fltetlen és ennek meg-
felel6en a fala szigeteletlen és a nyildszardk is gyenge hdszi-
geteld képességUek a pince feldl a féldszinti padldn keresz-
tUl is igen sok hé tavozik a téli fUtési iddszakban. Gyakori
panasz, hogy a féldszinti lakasoklban mindig hideg a padlo,
fazik a lakok Iaba. A pince mennyezetének szigetelése egy-
szerUen és olcson kialakithatd. Emellett ha hdszigeteljlk a
pince mennyezetét maga pince hidegebb lesz. (nem fUtik
a féldszinti lakasok).

A pince mennyezetét kilondsen oft érdemes hészigetel-
ni, ahol a féldszint magasan van a kérnyezé terepszinthez
képest, mert itt a pincében sok hé tavozik a szabadba a
pincefal fold feletti falan (labazaton). Akkor is érdemes a
pince mennyezetet szigetelni, ha rosszul zarédé vagy nagy
méretU ajtdk, kapuk, nyildsok vannak a pincében vagy a
szigetelés nélkiili falan.

Amennyiben a pincében részben vagy teljes alapterlletén
huzamos tartézkoddsra szolgdld és ezért fUtdtt helyisegek
taldlhatok, mérlegelni kell a pince padldjanak és faldnak
egyidejU szigetelését. Ebben az esetben a fUt6tt helyisége-
ket korbe kell venni szigetelt szerkezetekkel (mintegy burok-
kal). Szamitdsba kell venni a pince terepszint felettirészén az
ajtok, ablakok, a kapuk cseréjét a pince faldnak szigetelése
mellett.

Ezért magasabb beruhdzdsi koltségekre kell szdmitanunk.
KUOlbndsen a jol hészigetelt kapuk koltsége magas.

Azokndl a tarsashdazakndl, ahol az alsé szinten gardazsok ta-
Ialhatéak, kilondsen érdemes a gardzsok mennyezetét az
itt leirraknak megfeleléen szigetelni.

A pince mennyezet hdszigetelésének kialakitasa

A pince mennyezet hészigetelésének legnagyobb problé-
mdja, hogy a kUlsé falak és mennyezet (fédém) csatlako-
zAsAndl minden folydméteren annyi energia szokik el, mint
tobb négyzetméter kdzbensd fellleten. Minél tébb a fal a
pincében, anndl kevésbé lesz eredményes a hdszigetelés.
A megoldds az, ha a mennyezet szigetelést a falra is atfor-
ditjuk, illetve a vdlaszfalakra is beforditjuk a hdszigetelést,
az dbran lathaté moédon. A mennyezetrdl a falon levezetett
h&szigetelést minden helyiségben kdérbe minden oldalon
meg kell tennUnk. Ha a pince nagy alapterlletd vagy mé-
lyen foldbe van sUllyesztve elegendd lehet 5 cm hdszige-
telés 50 cm beforditdsa. Gardzsok vagy a fold felszine folé
kerUlt épUletrészek esetében, 10 cm hdszigetelés 100 cm-es
beforditdsa indokolt. A pontos méret meghatdrozdasat érde-
mes szakemberre bizni.
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Meglévd pince mennyezet

15 cm hdszigetelés
Hészigetelés beforditasa ////

minden falon kérbe

500-1000

~—f——
o

19. dbra Hbszigetelés a fal-mennyezet csatlakozdsokndl

A hoszigeteléshez felhasznalt anyagok megvdalasztasa-
nal csak magas pdaratartalomra nem érzékeny anyagot
szabad haszndlni. igy a padldsokndl felsorolt természetes
alapanyagi anyagok itt nem alkalmazhatéak, a pincében
uralkodé magas paratartalom miatt 6sszeroskadhatnak el-
korhadhatnak, bepenészedhetnek.

150

Alkalmazhatdk viszont mUanyag habok (EPS,
XPS, PUR, PIR hab stb.) és impregndlt asvdnyi
lapok (k&zetgyapot, Uveggyapot, hablveg,
kdlciumszilikat stb.). A menekulési utak felett, a
folyosokon nem szabad égheté vagy égve cse-
pegé mianyag hdszigetelést vagy burkolatot
beépiteni. Asvanygyapotokndl filc kasirozdsy és
nedvesség ellen impregndlt terméket érdemes
beépiteni, a tartdssag érdekében.

A hdészigetelés maradhat nyersen, de kerGlhet
ré vakolat ilyenkor a hészigetelés és a rdkerild
vakolat a Homlokzati hészigetelés fejezetben
leirtaknak megfeleldn kell, hogy készUljén. A hi-
deg levegd relativ pdratartalma magasabb, igy
a hdészigetelt mennyezetl pincében a hémeér-
séklet csdkkenése miatt né a pdratartalom. A
pincében a hdszigetelés takardasara OSB vagy
gipszkarton lap nem javasolhaté a magas re-
lativ paratartalom miatt. Alkalmazhaté viszont
fémlemez dlmennyezet vagy cementkotési
épitdlemez.
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Gépészeti korszerUsités

Bar az éplletgépészeti tervezés nem minden esetben koéte-
lezd, j6 mindségU, energiatakarékos fUtési és melegvizellato
rendszer kialakitdsa szakszerU tervezést igényel. Részletes ki-
viteli tervek esetén alacsonyabb kivitelezési koltségekre sza-
mithatunk. Gondos tervezés hidnydban tehdt magasabb
arra vagy a tervezettnél rosszabb mindségre szamithatunk.

A tervezés azért is fontos, mert ha az egyes termékforgal-
mazok rendelkeznek is megfeleld szakmai ismeretekkel, ab-
ban nem érdekeltek, hogy a legoptimdlisabb és leggazda-
sagosabb megolddsokat javasoljak.

Egy energiatakarékos fUtési rendszer kialakitdsakor vala-
mennyi rendszerelemet at kell gondolni a hétermelstdl a
hoszallitd rendszeren keresztll a hdleaddkig, beleértve a
szabdlyozdst is. A teljes rendszer energiafelhaszndldsa a
rendszerelemek energiafelhaszndaldsatdl figg, de a rend-
szerelemek vesztesége egymassal is 6sszefugg. Példaul egy
hétermeld cseréje kihat a tébbi rendszerelem vesztesége-
ire, mert valtozik az 6sszes szdllitandd energia, valtoznak a
kdzeghdmeérseékletek, mdasfajta mUszaki megolddasok valhat-

A hdelldté rendszer az épuletburok hészigetelésével, a
nyilaszarék mindségével és tajoldsaval is koélcsonhatas-
ban van, ezért az épiletet és az épiletgépészeti rendszert
komplexen kell kezelni. Legjobb eredmény ennek meg-
felelden komplex felljitassal képzelhetd el, illetve ha csak
részintézkedésekre van lehetdség érdemes egy komplex
felUjitast megtervezni és azt Ieépésekre osztani. A Iépések he-
lyes sorrendjének megvdlasztasa komoly tervezdi tapaszta-
latot igényel.

Az, hogy milyen beavatkozdssal tudunk a legtdobb energi-
at megtakaritani, fdtési rendszerenként valtozé. Nagyobb
épuUletek esetén eldszor javasolt energetikai felGlvizsgdlatot
végezni a veszteségforrdsok feltarasara.

Mdas-mds lehet a felUlvizsgdlat dltal javasolt megoldds,
annak figgvényében, hogy mi a beruhdzds célja: energi-
amegtakaritds, jobb energetikai kategdridba kerllés, kolt-
ségmegtakaritas, esetleg szennyezdanyag- vagy CO, kibo-
csatds csdkkentés (példdul pdlydzatokndl).

A legjelentdésebb hatdsa a korszeri energiahatékony hé-
termeldk beépitésének, valamint a beszabdlyozasnak, il-
letve a korszerU szabdlyozas kialakitasanak van. Raadasul
utébbiak nem tartoznak a draga beruhdazdsok kozé.
Altalénos elv, hogy a hdzkdzponti rendszerek energetikai-
lag hatékonyabbak és dltaldban olcsébbak, mint a lakd-
sonkénti vagy helyiségenkénti rendszerek. Ez aldl is vannak
persze kivételek és megvaldsitdsuk megszervezése sokszor
nem egyszerd.

Kozponti fUtések esetén a helyes mikddés feltétele a hid-
raulikai beszabdlyozds, amelyet beszabdlyozdsi tervvel és
manudlis bedllitdssal vagy tervezés nélkll automatikus be-
szabdlyozd szelepek beépitésével biztosithatunk, ez utdbbi
megoldds azonban joval kdltségesebb. Elénye viszont, hogy
nem dll fenn annak veszélye, hogy hozzd nem érték eldllit-
jak.

A beszabdlyozas és a korszerU szabdlyozds kiépitése ajan-
latos barmely épitészeti vagy gépészeti energetikai beavat-
kozds kisérd intézkedéseként, killonben a megtakaritasok
kénnyen elmaradhatnak az elvarasokitol.

Fontos hangsulyozni, hogy a korszerUsitett, energiahaté-
kony épUleteket mdasképpen kell haszndlni, mint felljitas
elétt annak érdekében, hogy a vart energiamegtakaritdsok
ténylegesen realizdlddjanak. Egy korszer( programozhatd
szabdlyozd rendszer kiépitése 6nmagdban nem elég, azt
haszndini is kell, mégpedig takarékosan. Magyarorsz&gon
jellemzé a tUlfdgtés, ami egészségtelen. A programozhatd
termosztdtokat Ugy érdemes beprogramozni, hogy éjszaka
vagy kodzépUletek esetén Uzemszinetben alacsonyabb ér-
téket tartson.
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KerUlni kell a felesleges szelléztetést, ugyanakkor biztositani
kell a szUkséges friss levegdt, ami a j6 kdzérzet a nyilt égés-
ter( tUzel6berendezések tdkéletes égéséhez szUkséges oxi-
génmennyiség, és az dllagkdrosodds elkerllése érdekében
fontos. A korszer( fUtésszabdlyozdas vagy a légtémaor nyilds-
zAarok beépitése (vagy a kettd egyUtt) megndveli a belsd
tér pdratartalmdt, ami egészségigyi szempontbdl bizonyos
fokig hasznos, de ha nem megfeleld az épUlet hészigetelése
és nem szelléztetlnk eleget megnd a penészesedés kockd-
zata. A szUkséges friss levegd biztositdsanak tdbbféle mddja
van.

A gdzkészUlékek beépitésére szigorU szabdlyok vonatkoz-
nak. A szabdlyok betartdsdt nagyon komolyan kell venni,
tekintettel arra, hogy a nem megfeleléen telepitett gazkeé-
szilékek életveszélyesek lehetnek. A gdzhdlézatot érintd
atalakitasok tervkotelesek. Az energiatakarékossdg szem-
pontjainak megfeleld, korszerd, nagy 1€gzdrdsu nyildszard
szerkezetek lehetetlenné teszik a ,,B tipusy” (nyilt égésterd,
azaz a helyiség levegdjét haszndld) gdzkészilékek termé-
szetes Uton kialakuld égésilevegd ellatdsat. A kondenzdacids
kazdnokra valtdas a légelldtds problémdjat megoldja, de Uj,
mds rendszerU fUstgdzelvezetd rendszer kiépitése szUkséges.

A szildrd (fa-, pellet- és egyéb biomassza) tizelésU kazd-
nok beépitésére szintén szigorU szabdlyok vonatkoznak. A
levegdellatdssal kapcsolatos kockdzattal ezeknél a készilé-
keknél ugyanugy szadmolni kell, mint a gdzkazdnok esetén.
Szildrd tUzelésU kazdn nem kdthetd be kordbbi gdzkazdn
fUstgdzelvezetd rendszerébe és viszont.

A biomassza (természetbdl szarmazd szildrd tizeld anyag
mint a t0zifa, szalma stb.) t0zelésU készUlékek hatdsfoka szé-
les skaldn vdaltozik, egy hagyomdnyos kdlyha és egy korsze-
rG faelgdzositd kazdn nem hasonlithatd dssze sem hatdsfok,
sem szennyezd anyag emisszid, sem a beruhdzdsi kdltségek
tekintetében. Csak a faelgdzositds elvén mUkdds, kétkam-
rds, automatizdlt, j6 hatdsfokU készUlékeket tekintjuk ener-
giahatékonynak és kérnyezetbardtnak, amelyeknek a ha-
tasfoka 80% feletti.

A biomassza tizelés akkor éri meg igazan, olyankor le-
het garantdltan olcsébb, mint a foldgdaz tizelés, ha a ti-
zeléanyagot sajat termelésbdl sajat forrasbdl tudjuk bizto-
sitani. A biomassza tUzelésy készilékek nem alkalmazhatdk
bdrhol. Miel6tt ilyet vdlasztunk, gondoljuk &t azt, hogy egy
évre vald tizeldanyagot célszerU eltdrolni szdraz helyen,
ami csalddi hdzak esetén 6t-tiz tonna (szigeteletlen épulet-
nél akdr még tébb) is lehet. Fontos tovabbd a tizelbanyag
bantartdssal jard fokozott munkaigény, esetleg automati-
zAlt adagold kiépitési koltseégének atgondoldsa. Nagyobb
épuletekben faelgdzositéd kazdnokndl kilon fUtdszemélyzet-
tel is szamolni kell. Biomassza kazdnok alkalmazdsa akkor a
legcélszeribb, ha van helyben vagy a kdzelben folyamato-
san rendelkezésre All6 tUzelbanyag. Vdarosi beépités esetén
a biomassza tUzelés a felmerUlé szdllitasi, taroldsi nehézsé-
gek miatt, valamint kérnyezetvédelmi okokbdl (sok pontsze-
rd szennyezdanyag forrds) nem ajdnlott.

42



Gépészeti felUjitasok koltségeinek attekintése

Az aldbbiakban 6t példaépileten keresztUl attekintjUk a kor-
szerUsitési koltségek nagysagrendjét. Megjegyezzik, hogy
az arak nagymeértékben figgenek a muiszaki specifikdcio-
tol, illetve a munkadij is lehet nagyon eltéré attdl figgden,
hogy milyenek a mindségi elvdrdsok, a hatdriddék, szallitasi
és garancidlis feltételek, illetve a féldrajzi hely is [ényeges.
Altaldnossdgban elmondhatd, hogy részletes kiviteli tervek
esetén alacsonyabb kivitelezési koltségekre szdmithatunk. A
bemutatott szadmok tehdt csak a konkrét példdkra érvénye-
sek, a valésadgban minden eset egyedi. A feltUntetett arak
bruttd drak a 2013-as darszinten.

Az épUlletgépészeti korszerUsités legegyszerlibb és legol-
csobb mddja a szabdlyozhatdsdg megvaldsitdsa, radidto-
ronkénti termosztatikus szelepek beépitésével. igy ezek koli-
sége minden esetben feltUntetésre kerilt.

Amennyiben Uj kondenzdacids kombikazdn kerUl beépitésre,
ami a melegvizet is elddllitja a fUtési hd mellett, szadmolni kel
a fUstgdzelvezetd rendszer (kémény) korszerUsitésével (bé-
lelésével), a tervezés- és azilletékek dijavalis, amit a koltség-
becslés tartalmaz.

A rendszerek kiépitésével elérneté megtakaritdsok nagy
mértékben figgenek a meglévé fUtésrendszer és az épllet
szerkezeteinek dllapotdatdl, haszndlatdnak modjatdl. Ennek
megfeleléen a megtérilések 5 évnél is kevesebbek lehet-
nek, de akdr a 10-15 évet is meghaladhatjdk, leggyakrab-
ban 5-10 év kdzé esnek.

1945-1979 kozott épilt kockahaz,
150 m?

Ez a példaépilet egylakasos, foldszintes, magastetds csala-
di hdz, jellemzbéen szabadondlld beépitési moéddal.

A tabldzatban szerepld megoldds alternativdjaként faelgd-
zosito kazdn vagy mas 80% feletti tUzeléstechnikai hatdsfoku
fatUzeld berendezési beépitése is szamitdsba johet. llyenkor
is korszerUsiteni kell a fUstgdzelvezetd rendszert (kéményt).
Ezek kdltsége tervezési és eljardsi dijakkal egyUtt bsszesen 1,5
millio forintra adddnak. A szildrdtUzelésd kazdnhoz szUkséges
meg puffertdrold nagysagrendileg felmillié forintba kerUl. E
mellett a fatdrold helyiség kialakitasardl is gondoskodni kell,
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1944 elott épilt belvaros
tarsashaz, 1400 m?

A koltségbecslésnél figyelembe vett példaépulet 4 lakdszin-
tes, 20 lakdsos, lakdsonkénti cirkds fUtéssel és 7 radidtorral. It
lakdsonkénti gdzmérés torténik, ezért kdltségosztok felszere-
lése nem indokolt. A megjelenitett kdltseégen felll meglévd
gdzvezeték cseréjére, bovitésére is szUkség lehet, ha a felyji-
tas nem tdrsul szerkezetek hdszigetelésének javitasaval.

1965-1989 kozott épilt paneles tar-
sashdz, 2500 m?

B EEE
BEEO8
EBEEG
B 806

GE[E

—

A példaépdllet tavfitéses, iparositott technoldgidval épult
(panel), 5 lakodszintes, 30 lakdsos, lakdsonként 5 radidtorral,
6 fUtési stranggal. A meglévé fitésirendszer egycsdves atfo-
lyds, ezért mindenekeldtt atkdtdszakaszok beépitése sziksé-
ges. Az épUletkdzponti idéjardsfiggd szabdlyozd szolgdlta-
toi feladat ezért ennek nem jelenik meg a koltsége.

A koltségbecslésbe a fitési kdltségek megosztasara radid-
torra szerelt radidadds kdltségosztokat vettink figyelembe.
A meglévd dllandd fordulaty keringtetd szivattyl cseréje
frekvenciavadltods szivattyira nem indokolt, valamint a hé-
kdzpont dltaldban a szolgdltatd tulajdona, tehdt a cserét a
lakdk nem is végezhetik el.

1946-1979 kdzott épiilt
irodahdz, 3500 m?
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A hagyomdnyos szerkezet( irodahdz példaépllet 4 szintes,
176 helyiséggel, 1 radidtor helyiseégenként, 22 fGtési strang-
gal, épuletkdzponti fGtéssel.

A kdltségmegosztds csak abban az esetben indokolt, ha
tébb bérlé van. Ennél az épulettipusndl javasolt Uj, frekven-
ciavdaltoés fitési keringtetd szivattyl beépitése, valamint a
haszndlati melegviz cirkuldciods szivattyl cseréje is.

1946-1979 kozott épilt iskola,
6000 m?

2080 m 0a00
lalalslo: Jal=lal=

Az iskola példaépUletet hagyomdanyos szerkezetlnek fel-
tételeztUk, 4 szinttel, 168 helyiséggel, 4 radidtor/helyiségen-
ként, 42 stranggal, épUlet kdzponti fGtéssel. A fUtési koltseg
megosztdsa nem feladat, hiszen egy tulajdonos van. Ennél
az épUlettipusndlis javasolt Uj, frekvenciavaltds fUtési kering-
tetd szivattyl beépitése.
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, ., radiator ;
hasznos meglévé L szabaly-
e . . . o . atalakitas - X
Koltségek forintban terlielt becsiilt tervezési adatok energia Stkots 0zas
(m?) forras radiator
szakaszok
1945-1979 kozott épilt kockahaz* 150 1 lakas, 6 radiator gaz nincs 57 456
1944 el6tt épllt belvarosi 20 lakas (7 radiator /laka
el6tt épult belvarosi 1400 akas (7 radiator /lakas), g4z nincs 1340 640

tarsashaz* 4 szint

1965-1989 kozott épllt paneles 30 lakas (5 radiator/lakas),

) , 2500 , Iy tavflités 2925000 1436400
tarsashaz*** 1 lépcsGhaz, 6 strang
- . 176 helyiség (1
1946-1979 kozott épllt . . . . .
irodahdz*** 3500 radiator/helyiség), 4 szint, gaz nincs 1685 376
22 strang
168 helyiség (4
1946-1979 kozott épllt iskola*** 6000 radiator/helyiség), 4 szint, gaz nincs 6435072

42 strang

6. tablazat

* A keringtetd szivattyUt nem javasolt kildn cserélni, csak
kazéannal egyUtt, ebben az esetben a kazdn dra tartalmaz-
za a szivattyUét is. Mivel a fUtési vezetékek fUtott térben fut-
nak, ezért a vezetékek hészigetelése nem szerepel a koltsé-
gek kdzott.

** A fUtési szabdlyozds hatékonysdga ndvelhetd, ameny-
nyiben kdzponti idéjarasfiggd szabdlyozd, programozhatd
termosztat kerUl beépitésre.

x A fUtési alapvezetékek az alagsorban, fUtetlen térben
futnak, ezért szUkséges a hdszigetelésik. A strangonkén-
ti szabdlyozdsra kézi strangszabdlyozd szelepek beépitése
kerUlt feltUntetésre, mert az automatikus szelep nem javit-
ja a megtérilést, csak egyszerUsiti a beszabdlyozdast annak
tébbletkdltsége kb. 80.000 Ft lenne strangonként.

szabalyoz
strang i
, as -
szabaly- | .
) kozponti
0zas %
0 48 000
960 000
0 lakasonkénti
rszr.-ek
tavEGts-
150000 VU
mdnél

550000 193333

1050000 193333

radiatorra  fiitési

kering- szerelt veze-
tetd radiado tékek
szivattyd  koltség- hészi-

megsoztd  getlése

0 0 0

egycséves

fitésnélnem 1746300 15960

sziikséges

363000 2048992 93632

693 000 0 165984

konden-
zacios
gdazkazan

585 500

11 710 000

lakasonként 1
db.

nincs

11 200 000

21 350 000

kémény
bélelés

175 000

325 000

lakasonként 1
db.

nincs

406 000

550 000

Osszes
feldjitasi
koltség

865 956

14 335 640

6273 660

16 540 333

30437 389
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FUtési rendszerek ismertetése, miszaki
megvalositdasi elveinek meghatdrozdsa

Héleaddk PO—

I e

HSleaddk tipusai

[T

Héleaddk megnevezés alatt a radidtorokat, felUletfUtése-
ket (padlofités, falfdtés) és az egyéb hdleaddkat (pl. csé-
regiszter, padidkonvektor) értjik. A hdéleaddk skdldja igen
széles, jelen kiadvdanyban kizardlag a legfontosablbakkal 4ll
modunkban foglalkozni.

A korszerUsitéskor beépitett radidtorok jellemzéen acélle-
mez lapradidtorok, illetve cséradidtorok. A lapradidtor lehet
kUls6 szelepes vagy beépitett, rejtett szelepes kivitelU.

A cséradidtorokat jellemzéen firddszobdklban alkalmazzdk.
Elektromosan mUkdédtethetd fUtdépatronnal is kiegészithetd
a cséradidtor, amellyel elektromos energidval biztositja a ra-
diadtor mUkodését a fUtésszezonon kivUliis. A fGtSpatront is el
lehet 1atni termosztatikus szeleppel.

Altalénos energiatakarékossagi vonatkozdsok

A héleadodk korszerUsitése (cseréje) kevésbé jelent kdzvet-
len energiamegtakaritast, a cserét inkdbb indokolja a fizikai
vagy erkdlcsi avulds, illetve a ftési rendszer mdas korszerUsi-
tésre kerUl6 elemei is kikényszerithetik a cserét.

Példdul egy kondenzdaciés kazdan beépitése nagyobb hdle-
adoé feliletek beépitésétigényli, foleg, ha az épilet hészige-
teltsége nem javul. A héleaddk cseréjét a magasabb kom-
fortigények is indokolhatjdk (példdaul attérés padlofitésre).

Ha az épulletet utdlag hészigetelik, a helyiségek hészikség-
lete kUlIbNb&z& mértékben csdkken. A hdrom hilé felUlettel
rendelkezé helyiségben joval nagyobb a szdzalékos csok-
kenés, mint egy dltaldnos fekvésU helyiségben. Ennek az a
kdvetkezménye, hogy egyes radidtorok az esetleges vizhé-
meérséklet csdkkentés esetén is tUiméretezetté valnak. Ennek
mértéke olyan is lehet, hogy a termosztatikus szelepek nem
képesek megfelelben mUkddni. Elképzelhetd, hogy a prob-
léma csak egyes radidtorok cseréjével oldhaté meg meg-
felel6en. FelUjitds utan érdemes tehdt tervezd daltal hészik-
ségletszamitdst végeztetni, mely alapjdn a radidtorvdlasztds
torténik.

Alapvetéen azonban az energiatudatos korszerUsités nem
vonja automatikusan maga utdn a radidtorok cseréjét.

Elérhetd energiamegtakaritds

Altaldnossédgban elmondhatd, hogy a radidtorcsere 6n-
magdban nem okoz megtakaritdst, csak az ismertetett spe-
cidlis esetekben. Ugyanakkor helytelen beépités jelentds
energiapazarldst okozhat.

A héleaddk dsszehasonlitdsa

Szabdlyozhatdsag

A héleaddk kUldnb6zé rugalmassdggal képesek reagdini a
szabdlyozdsra. A padlofdtés példdulilyen szempontbdl igen
lomha, hiszen a beton, melybe a csévek be vannak dgyaz-
va, lassan reagdl a hémérsékletvdaltozdsokra, ezért a padlé-
fUtés reakcidideje 2-3 ora. Ezért a szabdlyozdsi veszteségei
nagyobbak, mint a kdnnyebb radidtoros fUtéseké.



H&mérsekleteloszldas

A héleadodk hatékonysagdt a szoba levegd hémérsékleté-
nek egységessége is mutatja. A padlo- és a falfdtés pelddul
egyenletes h&dmérséklet eloszldst tesz lehetdve, ami azt je-
lenti, hogy a hédmérséklet a mennyezet és padld kdzott kdzel
azonos lesz. Mivel a cél a tartdzkoddsi térrésziben biztositani
az eléirt hdmeérsekletet, igy az a feletti térrész tulfitése vesz-
teség. A padléfitéssel szemben a konvektoros fités esetén
igen nagy a figgoleges homérsékleti valtozas (a padldszint
és a mennyezet szintje kozott), az eltérés 6-8 °C-ot is jelent,
ami ahhoz, hogy a tartézkodasi térrészt kifUtsik, az a felet-
ti térrészt jelentésen tdl kell fiteni. Ez komfort szempontbdl
sem ajanlott. A radidtoros fUtések a kettd kdzott helyezked-
nek el. A probléma kilondsen fontos nagy belmagassagu
helyisegek esetén, példaul egy tornateremben, vagy galé-
rids helyisegekben.

Beépités

Takards hatdsa

Szintén jelentdsen befolydsolhatja a rendszer hatasfokat, ha
(altalaban esztétikai okbdl) a héleaddkat eltakarjuk. Amint
az a 20. dbrdn lathatd a faburkolat, racstakards kialakitds-
tol fuggden a hdleadds jelentdsen csdkkenhet, még egy kis
parkdny is befolydsolja azt. A jelenség tébbletenergia ardn
kompenzdlhatoé. A takards féleg a sugdrzdsos hdleaddst
csokkenti, ezért az eltakart radiatornak kevésbé érezzik a
melegét. Erre a felUletfGtéseknél és a lapradidtorndl foko-
zottan oda kell figyelni.

A burkolatok is jelentésen befolydsoljak a padlofités telje-
sitményét. A parketta hészigetelé hatasa miatt nagymérték-
ben csokkenti a padléfités hatasfokat egy hideg ké- vagy
csempeburkolathoz képest. llyenkor magasabb vizhémér-
séklet szikséges, ami néveli a veszteségeket.

A radiatorok elhelyezése hékomfort szempontbdl is mér-
legelend8. Altaldban az ablak ald célszer( a radidgtorokat
elhelyezni, hogy kompenzdljak a hidegebb Uvegfeliletek
hatdsat. Azonban ez kivalé minéségl haromszoros Uvege-
zésU ablakok esetén mdr nem szikséges.

I |l

~8%

~10% >15%

20. dbra A takards teljesitménycsdkkentd hatdsa egy tagos
radidtor esetén
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HATOkOr

Megemlitendd tovabbd az a probléma, hogy a falra szerelt
héleaddk a fal felé adjdk le héjuk egy részét, amirészben a
falon keresztll hévezetéssel tavozik. Az ebbdl eredd veszte-
ség fugg a vizhdmérséklettdl, a fal hdszigetelésétdl, illetve a
héleadds modjatol. A sugdrzdsos hdleadds nagyobb vesz-
teséggel jar, ami példdaul lapradidtorokndl meghatdrozo. Ez
a veszteség jelentésen csokkentheté hétukér alkalmaza-
saval. A hétUkor dltaldban egy nagy visszaverd képességy,
tUkroz6 felUlety folia, melyet a radidtor mégdtt helyeznek el.
A h&tUkor a helyiseg hdmeérsékleteloszlidsdra is hatdssal van.
Mivel visszaveri a hésugdrzdst, ezért a sugarak nagyobb ré-
sze kdzvetlenUl a tartdézkoddsi teret melegiti. Ha nincs héto-
kér, akkor a fal felmelegszik, ami konvektiv Uton adja &t a
felvett hé egy részét a levegdnek, ami felemelkedik. Ennek
eredményeképpen alakul ki a kedvezdtlen héfokeloszlds,
miszerint a helyiség levegdjének a felsd rétegei jéval mele-
gebbek lesznek, mint a tartdzkoddsi szint (21. dbra).
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21. abra A h6étUkor hatdsa a helyiseg hdmérsékleteloszldsa-
ra (elsé kép: hétikor nélkdl, masodik kép: hétUkorrel

Bekotési mod'e

A radidtorok teljesitménye nagymértékben figg a bekoté-
sek helyétdl. A legjobb teljesitményt az Un. felsé-alsd kap-
csoldssal érhetlnk el. A kdvetkezd dbra kilonbdzd bekdteé-
sekre mutatja a teljesitményre gyakorolt hatdst a legfelsé
megoldds teljesitményét tekintve 100%-nak. Régi rendsze-
reknél, féleg panelhdzakndl nagyon gyakran alkalmaztdk
a nem tUl szerencsés alsd-felsd kapcsoldst. Természetesen
gondos méretezés mellett ezzel a vdaltozattalis lehet viszony-
lag egyenletes fUtést elérni — de a helyi automatikus sza-
bdlyozds szUkségességét nem lehet megkerUini. Ezeknél a
fUt6test kapcsoldsokndl a fUtdtest teljesitménye jelentdsen
csokken (akar 50-90%-ra) és a koltségosztds is nehézségek-
kel jarhat. A mUszaki probléma megolddsdra kifejlesztették
az eltolt atkdté szakaszos dramldasforditd idomot. Ezt a kilon-
leges H-idomot Iathatjuk a 22. dbrdn.

e 2k Vckis
% R

22. Abra A bekodtés hatdsa a teljesitményre. Alsé-felsd kap-
csolasndl a korrekcios tényezd a 0,5-0,9 sdvban mozog

18 Csoknyai istvdn, Doholuczki Tibor:Tébb mint hidraulika 2013
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23. dbra Aramldsforditd atkdtdszakasz egycsdves fitések-
hez

Csdvezetékek
Alkalmazott cséanyagok

FUtési rendszereknél a leggyakoribb cséanyagok a he-
geszthetd acél, aréz, illetve az un. 6trétegl csé. Kordbban
a mUanyag csoveket is alkalmaztak, ezt ma mar nem meg-
engedeft. Hidegviz és haszndlati melegviz esetén a hor-
ganyzott (nem hegeszthetd) acél, a réz, a mianyag és az
otrétegl csé egyardnt alkalmazhato.

Nagyon fontos, hogy a terveken szereplé cséanyagoktol
ne térjink el. A kUlonbdz6 anyagok felUleti érdessége elté-
ré, aminek az a kdvetkezménye, hogy a helyes mUkddéshez
mas atmérd szikséges, ha mdas anyagot valasztunk.

A miUanyag és otrétegi csoveket nem vezetjik szabadon,
hanem falban, fédémben, illetve eltakarva, mert nem alak-
tartok és sérilékenyek.

A csovezetékek élettartama 50 év is lehet vagy még na-
gyobb, vagyis hosszabb, mint a legtobb gépészeti elem
varhaté élettartama (ami atlagosan 30 év). Ez a mUanyag
csovekre is érvényes.

H&tagulds

Arézzel és az acéllal kapcsolatban a hétdguldsra kell felhiv-
ni a figyelmet. KUIGndsen a réz hétaguldsi tényezdje nagy. A
hétagulds féleg a hosszu egyenes szakaszokndl problémds,
10 méternél nagyobb egyenes szakaszokndl mdr minden-
képpen szUkséges 90 fokos irdnytérést vagy kompenzdatort
beiktatni. A csémegfogdsok ne legyenek fixek, engedjék a
tengelyirdnyu elmozduldst.

Oxigéendiffuzid

A fUtési rendszerekben alkalmazott mdanyag cséveknél
az oxigén diffuzid problémdjdra kell felhivjuk a figyelmet. A
mUanyag cséfalon keresztUl az oxigén szép lassan bediffun-
ddl, ami hosszu tdvon a szerelvények korrozidjdhoz vezet.
Ez ellen a legegyszerlbb 6trétegl csdvek alkalmazdasaval
védekezni. Ezekben taldlhaté egy vékony aluminium réteg,
ami az oxigéndiffuziét megakaddlyozza.

Lejtés, leégtelenités

Figyelni kell még a csévezetékek lejtésére is. Altaldnos sza-
badly, hogy a légtelenitéktdl a vezetékeknek lejteni kell egé-
szen az Uritési pontig, hogy Urithetd legyen a rendszer illetve,
hogy a felfelé szalld levegd ne szoruljon be, hanem eljusson
a légtelenitdig. Radidtor bekdtd vezetékeknél a vizszintes is
megengedhetd, de ha lejtetjik, akkor a visszatérd lefelé, az
eléremend felfelé lejtsen.
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Csovezetékek hészigetelése =
/g

e

e

Elérhetd energiamegtakaritas

A fUtési és haszndlati melegviz vezetékeknél leginkabb al-
kalmazott réz hdvezetd képessége nagysagrendileg tizezer-
szer, az acélé pedig ezerszer nagyobb, mint a hdszigeteld
anyagok hdvezetd képessége. Persze ez nem jelent ilyen
nagysagrenddy eltérést a szigetelt és szigeteletlen vezetékek
hévesztesége kdzott, mert a jelenséget mas fizikai jellemzdk
is befolydsoljdk, de azért a szadmok jol illusztrdljdk a hdszige-
telés fontossagat.

A csOvek hdszigetelésének jelentdségét egy példan illuszi-
raljuk. VegyuUnk egy tipikus esetet: 1"-0s cséatmeérdji csdvet
(vagy anndl kisebbet, az eredmény alig valtozik), 80/60-as
fOtést, a szigetelés hdvezetési tényezdje pedig legyen 0,04
W/mK. A vezeték 20 °C-os fUtdtt térben halad. Ekkor a csé
héleaddasa 40 W/m korUl alakul, ami jol szigetelt helyisegek-
ben t6bb 10%-at is kiteheti a h&szUksegletnek. Alacsonyabb
fUtéviz hdmersekletnél a hdleadds természetesen kisebb, vi-
szont az atmeérd ndévekedésével ronamosan nd. Ha ezen a
vezetéken 5 cm szigetelést alkalmazunk azonos Uzemi felté-
telekkel, akkor 85%-kal csdkken a szdllitasi veszteseg, 2 cm-
es vastagsagnadl pedig 77%-kal.

Osszességében egy régi rendszer esetén a csévezetéki
veszteség nem szadmottevd, az elérheté megtakaritas 1-5%.
Ez azonban az épulet hészigetelése utdn nagyobb lehet,
alacsony energiafelhaszndalasu épuileteknél kilonésen.

A fUtetlen terekben haladé vezetékek hészigetelése né-
hany év alatt megteéril.

FUtetlen térben haladd vezetékek

A csévezetékek szigetelésének a fUtetlen terekben és a sza-
badban kiléndsen nagy a jelentésége, ahol a leadott hé
teljes mértékben veszteségnek tekinthetd. Rdaddsul a nagy
atmérdjU alapvezetékek és a hékdzponti, kazdnhdzi vezeté-
kek a fUtetlen terekben futnak, melyekre nagyobb &tmérd
a jellemzd, amiigen jelentds abszolUt veszteséget jelent.

FUtott térben haladd vezetékek

Ezzel egyUtt a fUtoH tereken athaladd csdvek hdszigetelé-
se is megfontolandd, féleg alacsony energiafelhaszndldsu
épulletek esetén. Azt hinetnénk, hogy a fUtétt tereklben a
cséhdéveszteség hasznosul, ez azonban csak részben igaz.
Ha a héigény kicsi, akkor gyakran eléfordul, hogy egyes he-
lyiségekben nincs szikség fUtésre, és a termosztatikus radid-
torszelep lezdr. A csdvekben azonban tovdbbra is meleg a
viz, mert mds helyiségekben (pl. az északi oldalon) tovdbbra
is van fUtési igény. igy a cs6héveszteség helyi t0lfGtést ered-
ményez, ami gyakran ablaknyitdshoz vezet, vagyis a hé
karba vész. JOI szigetelt épUletekben, ahol j6 a szabdlyozds
is, ez a jelenség igen gyakori.

A jelenségnek a haszndlati melegviz ellatasban is van
jelentésége, s6t Ol szigetelt épUletek esetén még in-
kdbb, mint a fUtésnél. Ekkor ugyanis a fUtésre dltaldban
alacsonyabb fUtéviz-hémérsékletl rendszerek jellemzdk
(pl. 35/28 °C-0s vagy még alacsonyabb) részben a cséve-
zetéki veszteségek csdkkentésére. Ugyanakkor a haszndlati
melegviz hdmérséklete nemigen vihetd 40-45 °C ald.
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A nagyobb hémérsékletklldnbség nagyobb hdveszteség-
gel jar. Rdaddsul a haszndlati melegviz nydron is mUkodik.
Ekkor a csdévek hdleaddsa hozzdjdrul a helyiség tUlmelege-
déséhez, ami komfortromldst vagy nagyobb hitési energia-
felnaszndldast eredményez. A nagyobb hitési igény rdadad-
sul a dragdbb és nagyobb kdltségU, primer energiaigényU
elektromos energidban jelentkezik. A probléma a melegyviz
vezetékeken kivil a cirkulacids vezetékeket is érinti.

A kdltségosztds megbizhatdsdgdt jelentdsen javitja, ha a
fOtott térben futd vezetékeket is szigeteljUk (példdul fGtott
lépcséhdziban). Ugyanis a csévek holeadasat a koltségosz-
tok nem mérik, vagyis szigeteléssel minimalizalhaté a mé-
retlen hanyad.

Napkollektoros rendszerek cséhdldzatdnak szigetelése

A csOvezetékek hdszigetelése olyan rendszereknél is na-
gyon fontos, ahol a hétermeldt minél alacsonyabb hémeér-
sékleten érdemes Uzemeltetni (pl. napkollektorok, hdszivaty-
tyUk), annak ellenére, hogy kicsi a hdmérsekletkUlonbseg.
Napkollektorok esetén az éves kihaszndltsadg fokat (az un.
szoldris részardnyt) jelentésen megndveli, ha gyenge napsU-
tés esetén is hasznositani tudjuk a hét. A hShasznositds felté-
tele, hogy a kollektorbdl kilepd kdzeg hdmérséklete maga-
sabb legyen a taroldban szUkséges vizhdmérsékletnél. Mire
a kézeg, péeldaul viz a taroldhoz ér ne hdljon le tdlsdgosan,
ami a szoldarkori vezetékek hdszigetelésével biztosithato.
Természetesen napkollektorok esetén a csévek hdszigete-
lésének akkor még nagyobb a jelentdésége, ha a kdzeg-
hémérséklet magas, hiszen a nagy hémérsékletkilonbség
tetemes hdveszteséggel jar (akdr 150 °C-os is lehet a kdzeg-
hémérséklet sikkollektorokndl, vakuumcsdves kollektorokndl
pedig még nagyobb).

Elmondhatjuk tehdt, hogy napkollektorokndl kilénosen
fontos, hogy a szolarkori vezetékek hdszigetelve legyenek
a kiilsé és a belsé terekben egyardnt.

FGtési hdlézatok
Egycsdves fUtések

Az egycsdves fUtések alatt IéEnyegében sorosan kdtott ra-
digtorokat értink. Ma nem jellemzé az egycsdves fUtések
|étesitése, de a korszerUsités kapcsdn foglalkozni kell az egy-
csoves fUtések egy problémds csoportjdval.

Az iparositott lakdsépités idején (példdul vasbetonpane-
les épuUletek), a hetvenes években és a nyolcvanas évek
elején tomegesen alkalmaztdk az Un. figgdleges egycsod-
ves fUtést. Ma mdar tudjuk, hogy a hetvenes években készUlt
egycsoves fUtések elkészilésUkkor sem feleltek meg az ak-
kori igényeknek. Alapvetéen a beszabdlyozatlansdg jelle-
mezte a hdzgydri éplletekben taldlhatd fUtéseket. Néhany
panaszos laké miatt az egész épiletombot, esetenként az
egész lakotelepet t0lfUtotték, nem ritka a 28-30°C-os szoba-
hémérséklet sem.

A fUggoleges egycsoves fUtést kdtelezdvé tették, de a be-
rundzok, tervezdk szabad kezet kaptak a kapcsolds megva-
lasztdsdban. Ezek k6zUl a legegyszerGbb, atfolyds valtozatot
vdlasztottdk szinte kivétel nélkUl (27. dbra). Szdmos helyen
a forditott egycsdvest rendszer kerClt beépitésre. Ennek kU-
Ibnlegessége, hogy az eléremend eldszor a fUtétestsorba
alulrdl 1épett a fUtétestbe és felll tavozott (alsd felsd kap-
csolds). Mint azt 25. dbra kapcsan |attuk, ekkor a fUtdtestek
héleaddsa jelentdsen csdkken.

19 Csoknyai istvdn, Doholuczki Tibor: Tébb mint hidraulika; 2013,
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24. dbra a) A’rfolyé§ rendszer( fUtétest kapcsolds; KorszerUsi-
tett valtozatok: b) Atkotdszakaszos kapcsolds termosztatikus
szeleppel c) Atkdtészakaszos kapcsolds haromjdratu szelep-

pel

Bdr a soros kapcsolds miatt termosztatikus szelepek beépi-

tése dGtfolyds esetben nem lehetséges, korszerUsités sordn
nem szUkséges Uj cséhdldzatot kialakitani. Alapesetben ele-
gendd lehet Un. atkétdszakasz beépitése, mely egy meg-
kerilé agat jelent (24. dbra). Egy ilyen rendszerbe mdar be-
épithetd termosztatikus és a felszalldba beszabdlyozd szelep
is.

Forditott U-csdves rendszerek

KOlbnosen problémds az atfolyds fUtések egyik tipusa, az
un. ,leningradi” (fantdzianév) vagy forditott U-cséves rend-
szer (25. dbra). Ennek az dltaldban atfolyds egycsdves fU-
tésnek tovdbbi hatrdnya, hogy az alsé-felsé és a felsé-alsd
kotésy fUtdtestek hdleaddsi mechanizmusa eltér. Ezt besza-
bdlyozdssal szinte lehetetlen elfogadhatd fUtéssé alakitani.
Tovdbbd a fitétestekre helyezett koltségoszték mdas-mads
homérséklet eloszlas mellett mUkddnek, ezért ezek pontat-
lansaga fokozodik. Tovabbd hatrdny, hogy ezzel a meg-
olddssal madr 22 db fitétestet is sorba kapcsoltak. Ekkor 22
hiba dsszegzédhet. llyen esetben elkerUlhetetlennek tartjuk
az aramldsforditd idom alkalmazdsdat (25. dbra).
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25. dbra A ,leningradi” vagy forditott U-csdves rendszer
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Kétcsdves fUtések

FUggdleges kétcsdves fUtések

Bdar a kétcsdves fUtések kevésbé problémdsak, a teljesség
kedvéért megemlitjik. A kétcsdves fUtés pdrhuzamosan
kotott radidtorokat jelent. llyen esetben a termosztatikus
szelepek és a beszabdlyozd szelepek utdlagos beépitése
nem okoz problémdt. A rendszervdltds eldtt jellemzéen fUg-
gdleges kapcsoldast alkalmaztak, amelynek elénye, hogy
kevesebb csdvezeték szUkséges, hatranya viszont, hogy a
lakdsonkénti mérés csak koltségosztok felszerelésével valo-
sithatd meg.

Lakdsonkénti fUt6kdrok

Ujabb rendszereknél inkdbb alkalmazzdk a lakdsonkénti
futékoroket (26. dbra). Ez azt jelenti, hogy a fUtési vezetékek
egy ponton mennek be a lakdsba és utdna dgaznak szét
a radidtorokhoz. Ezt dltaldban oszto-gyUjtdkkel valdsitjiak
meg. Ennek elénye, hogy megvaldsithaté a lakdsonkénti
héfogyasztds mérés. A rendszer hatrdnya a magasabb be-
ruhdzasi koltség.

26. abra Korszery fuggdleges ketcsdves fUtési rendszer
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Beszabdlyozas
Mi a beszabdlyozds?e

A beszabdlyozdast meg kell kUldnbdztetni a szabdlyozdstdl,
mert bdr a megnevezés hasonld, egészen mdsrdl van szo. A
szabdlyozds egy folyamatos feligyelet, melynek célija min-
den pillanatban a megfeleld teljesitmény bedllitdsa a sza-
bdlyozd rendszer lehetdségei szerint. Helyesebb lenne taldn
a beszabdlyozds helyett a rendszer-elbbedllitas kifejezés
haszndlata, de a gyakorlatban a beszabdlyozds sz6 terjedt
el.

A beszabdlyozds egy egyszeri bedllitas, ahol azt dllitjuk be
Un. strangszelepek és radiator beszabdlyozé szelepek segit-
ségével, hogy a hdlézat egyes részeiben mennyi viz folyjon.
Strangoknak vagy felszalloknak nevezzik a fuggdleges egy-
csoves vagy kétcsdves rendszerek fuggdleges vezetékpdr-
jait. Ezek aljdba, a ledgazds utdn kerllnek be a stangszele-
pek.

Annyi 0sszefUggés mégis van a beszabdlyozds és a szabd-
lyozds kdzott, hogy egy rosszul beszabdlyozott rendszer csak
korldtozott mértékben szabdlyozhato.

A beszabdlyozds jelentdsége

A beszabdlyozatlan fUtési rendszerrel rendelkezd épuUlet
egyik részén melegebb van a tervezettnél és a zart térben
tartézkodd emberek dltal elvart légdllapotndl, ugyanak-
kor az épuUlet mds részén hideg van (27. dbra). Ennek oka
a strangszelepek és/vagy a radidtorok nem megfeleld sze-
lepelbbedllitdsa, ami a tervezés elmaraddsaval, figyelem-
be nem vételével, a beszabdlyozds elmaraddsdval, vagy a
szelepek utdlagos, hozzd nem érték dltali eldllitasaval ma-
gyarazhatd. Ennek eredményeképpen nem a hészikséglet-
nek megfeleld mennyiségl melegviz dramlik az egyes radi-
dtorokhoz.

LT
!

27. Abra A beszabdlyozatlan fdtési rendszer esetén az épU-
let egyik részén melegebb, mas részén pedig hidegebb
van
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A tervezettnél nagyobb térfogatdram kdvetkeztében a
szabdlyozd szelep két oldaldn nagy a nyomdskUldnbség,
igy az gyakran tulsdgosan zajos (28. dbral).

A beszabdlyozé szelepek pontos hidraulikai mikodeést
tesznek lehetové rendkivil széles alkalmazdsi tartomany-
ban. FGtési és h(tési rendszerek szekunder oldaldn, valamint
ivovizes rendszerekben egyardnt alkalmazhatdak. A besza-
bdlyozds lehet manudlis és automatikus. A beszabdlyozds
célja, hogy a tervezett térfogatdram minden fogyasztdéhoz
eljusson (ne legyen tUl- vagy alulfités egyes helyeken). A
beszabdlyozd szelepen a nyomdskUldnbség nem ingadoz-
hat.

28. Abra Beszabdlyozatlan fUtési rendszer esetén egyes
radiatorszelepek zajosak lehetnek

Jogszabdlyi vonatkozds

Az épulletek energetikai jellemz&inek meghatdrozdsarol
szOI6 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet 1 melléklet V. 4.2 szerint
ezutdan a fdtési rendszereket a beszabdlyozdsi terv alapjdan
kételezd beszabdlyozni és a beszabdlyozdst dokumentdini:

a) statikus beszabdlyozd szelep alkalmazdsa esetén a
tervezett térfogatdramok méréses beszabdlyozdsa és a szi-
vattyl munkapontidnak a bedllitdsa kételezd. A mérés utdn
szUuréprobaval a szelepek min. 10%-at kételezd ellendrizni,

b) dinamikus beszabdlyozd szelep alkalmazdsa ese-

tén a tervezett térfogatdramok szdrépréobaszerd ellendrzése
és a szivattyl munkapontidnak a bedllitadsa kotelezd. A szu-
roprobdval a szelepek min. 10%-at kételezd ellendrizni.
A beszabdlyozds utdn tartds probalzemet kell tartani, mely
sordn a fdtési rendszerek megk&vetelt mdkédését, az Uze-
melési paraméterek teljestlését ellendrizni és dokumentdini
kell.

A rendelet nem részletezi az alkalmazds hatdlydt, de lakds-
fUtésre, ill. kisebb épUletekre, néndny lakdsos hdzra nem ér-
telmezhetd.

55



A fUtési rendszerben a szabdlyozds feladata az, hogy a bel-
s téer hdmeérsekletét a felhaszndld altal megkivdant értéken
tartsa. A kUlonb6z6 szabdlyozdsi megolddasok ezt eltéré meér-
tékben képesek biztositani. A kivant értéknél magasabb hé-
meérséklet energiapazarldshoz, az alacsonyablb hémérsék-
let komfortproblémdakhoz vezet.

A legegyszerUbb eset, ha nincs szabdlyozds, ilyen példaul
egy klasszikus vaskdlyha, ahol a szabdlyozds Iényegében
abban meril ki, hogy ha 10l meleg van, nem pakolnak tébb
fat a tiztérbe.

Gdzkazdnok esetén a legegyszerGbb eset az, amikor ma-
nudlisan dllithatd be az eléremend hdmérséklet. Ekkor a fel-
haszndaldnak kell idénként fel- vagy letekerni a hémeérsekle-
tet, ha nem elég a teljesitmény vagy ha tUl meleg van. A
kivant eléremend hémérséklet tartdsa a kazdn ki-be kap-
csolgatasaval térténik, ami Un. készenléti veszteségeket
eredményez, ami azt jelenti, hogy az éppen allé kazan hil
es ekkor hétartalma kdrba megy. Ezt nem tekinthetjlk sza-
bdlyozasnak, tehdat ezt is inkdbb a szabdlyozd nélkUli kate-
goridba soroljuk.

Ennél Iényegesen jobb, ha egy kézponti szabdlyozé szaba-
lyozza a hétermelést, ami dltaldban azt jelenti, hogy el van
helyezve valahol egy helyiségtermosztat, ami ki-be kap-
csolgatja a kazant, ha a hémérséklet az adott helyiségben
elér egy értéket vagy alasillyed egy értéknek. Ez a megol-
dds azonban nem veszi figyelembe, hogy a t6bbi helyiség-
ben milyen a lIégdllapot és beszabdlyozatian rendszer

esetén helyenként jelentés tulfGtéshez, mashol alulfitéshez
vezethet.

Egy konkrét helyiség esetében akdr mindkettd eléfordulnat,
példdul egy sok ablakos helyiségben éjszaka alulfités (Ul
sok hulo felUlet, huzat), nappal (a sugdrzdsi nyereségek mi-
att) tUlfgtés jelentkezhet.

Ez a probléma egy jol beszabdlyozott rendszer esetén is
fenndll. A készenléti veszteségek a ki-be kapcsolgatds miatt
kdzponti szabdlyozds esetén is jelentkeznek. Veszteség to-
vdbbd, hogy az épuUlet hétarold tdmegének kdszdnhetden
ez a szabdlyozd nem képes elég hatékonyan a kUlsé iddjd-
rdsi valtozdsokra reagdini.

Tovabb javithaté a helyzet, ha a kézponti szabdlyozds mel-
lett helyiségenkénti szabdlyozast is alkalmazunk. Ez 0n. ter-
moszatikus radidtorszelepekkel oldhaté meg. Ezek a szele-
pek a helyiseghdémérséklet figgvényében szabdlyozzdk a
radidtorba jutd viz mennyiségét.

A szabdlyozdk nem csak a kazdnt szabdlyozhatjdk, hanem
a szivattyUkat, motoros szelepeket is dsszehangolva azok
mUkodését az optimdlis Uzemeltetés érdekében.

Energiamegtakaritas

A szabdlyozdsi veszteségek oka lehet egy rosszul beszabd-
lyozott fUtési rendszer, de lehet egy nem kelléen rugalmas
vagy helyiségenkénti szabdlyozdsra nem alkalmas szabd-
lyozd rendszer, esetleg a szabdlyozds teljes hidnya is.

A szabdlyozdsi veszteség lényege, hogy az épulet egyes ré-
szein vagy egészében az év bizonyos szakaszaiban vagy fo-
lyamatosan tulfités jelentkezik. Tekintve, hogy a fUtdtt épU-
let dtlaghémérsékletének 1 °C-kal valdé megnodvelése 5-7%
tobblet energidt igényel, a szabdlyozdsi veszteségek igen
jelentések is lehetnek.

Ebbdl kdvetkezik, hogy korszeri szabdlyozdassal akar 10-
20% energiamegtakaritdas is elérhetd, féleg ha az eredeti
rendszer szabdlyozhatatlan volt.
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Helyes haszndlat

Hozzd kell tenni azonban, hogy a korszerU szabdlyozé be-
épitése 6nmagdban nem elég, azt hasznalni is kell, mégpe-
dig takarékosan. Magyarorszagon jellemzé a tolfGtés, ami
egészségtelen.

A hagyomdnyos termosztatikus szelepek helyett néhdny
ezer forintos tébblet koltségen vdasdrolhatunk digitdlisan
programozhatod termosztatikus szelepeket. A programozha-
t6 termosztatokat Ugy érdemes beprogramozni, hogy éjsza-
ka vagy koézépUletek esetén Uzemszinetben alacsonyabb
értéket tartson. Lakéfunkcié esetén nappal sem ajanlott a
20-21 °C feletti homérséklet, éjszaka pedig akar 16 °C-ig is
leszabdlyozhatjuk a fGtést.

Szobatermosztatos kdzponti szabdlyozdk

A belsé hdmérséklet érzékelésen alapulé szobatermosztat
hatranya, hogy csak a belsé hémérsékletet érzékeli és az
alapjdn ki-be kapcsolgatja a kazant, tehat a fitéviz hdmér-
sékletre nincs hatdssal. Ha kint enyhébb azidd, akkor az hosz-
szabb UzemszUneteket eredményez ugyanolyan eléreme-
nd hémérséklet mellett. A feleslegesen magas eléremend
hémérséklet energetikai kdvetkezményeit a Csdvezetékek
h&szigetelése cimU fejezetben tdrgyaljuk, ami miatt magao-
sabb szdllitasi veszteségek, magasabb fUstgdzveszteségek,
illetve magasabb készenléti veszteségek jelentkeznek. Nem
nehéz beldtni, hogy ezek a problémdk termosztatikus sze-
lepek esetén is fenndlinak. Tudatosabb felhaszndldk persze
manudlisan enyhébb idében alacsonyabbra dllithatjgk a
kazan vizhémeérsékletét, ezzel gyakorlatilag 6k végzik el az
idojaraskdvetd szabdlyozd feladatat, igaz nyilvanvaldéan
kevésbé hatékonyan. Az is probléma, hogy a belsé hémér-
séklet az iddjaras valtozasaira késleltetéssel reagal. Elébb a
falak hdinek ki, csak utdna alevegd, a kilsé és belsd hdmér-
séklet valtozdsa kdzott ordk is eltelhetnek.

Ha csak ekkor kapcsol be a termosztat, akkor mar a hasz-
nalék faznak hideg falak sugarzé hatdsa miatt, esetleg fel
is tekerik a termosztatot, ami tovabbi energiapazarlast fog
okozni. Vannak ugyan mdr éntanuld szobatermosztdatok is,
melyek az ebbdl adddd ingadozdst valamelyest képesek
csOkkenteni.

ity
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29. Abra Idgjdaraskdvetd szabdlyozd

Kdzponti iddjardskdvetd szabdlyozdk

lgazi megolddst jelentenek viszont az iddjardskdvetd sza-
bdalyozdk, melyek egy kulsé leghdmérséklet érzekeldvel van-
nak elldtva és az eléremend vizhémeérsékletet szabdlyozzak
a kUlsé hémérséklettel forditott aranyban. Ez dllandd hé-
meérséklety kazdnok esetében szintén keveréses Uton torte-
nik, azaz az eléremendhdz kevernek a visszaterdbdl. Ekkor
is csokkenni fognak a készenléti veszteségek a gyorsabb
reakcioidé miatt, de azért a ki-be kapcsolgatas itt is fenn-
all. Moduldris (fokozatmentesen dllithatd l[dngmagassagu)
€gdkkel ellatott alacsony hémeérsékletl vagy kondenzdcios
kazdnok esetén azonban a langmagassagot képesek sza-
bdlyozni.
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Ezdltal alacsonyabb fUstgazhdmeérséklet €s minimdlis készen-
|éti veszteségek érhetd el, aminek eredménye az — ahogy
azt a kazdnokrdl sz0l6 fejezetben a késdbbiekben kifejtjik
- hogy a kondenzdacids kazanok hatdsfoka részterhelésen
magasabb, akdr 30%-os részterhelésig jol mikddhetnek.
Az idojards kdvetd szabdlyozds egy beépitett program sze-
rint térténik, ahol a bemend jel a kilsé hdmérséklet, a kime-
nd pedig a bedllitandd eléremend hdmérséklet.

Az iddjaraskovetd szabdlyozé hatékonysaga tovabb fo-
kozhatd, példaul jelenlét érzékelbvel, napsités érzékeldvel,
tébbzonads szabdlyozdssal vagy egyéb megoldasokkal.

Jogszabdlyi vonatkozdas

VégezetUl fel kell hivjuk a figyelmet a Az épulletek energeti-
kai jellemzéinek meghatdrozdsardl szolo 7/2006 (V. 24.) TNM
rendelet 1. melléklet V. 3.2 pontjanak aldbbi eldirdsara:
~Ha egy éplletben az egy rendszerrdl ellatott fGtétt alapte-
rUlet 100 m?-nél nagyobb, kbzponti idéjardasfiggd szabdlyo-
zas alkalmazadsa kételezd, ez alatt javasolt. A kazdan eldre-
mend vizhémérsekletét a szabdlyozds a kUlsé hémérseklettdl
fuggden a szabdlyozdsi gérbe szerint dllitia be.”

Helyi szabdlyozds termosztatikus szelepekkel

Vizes fUtések esetén az eddigi megolddsokon nagymeér-
tékben javithat, ha termosztatikus szelepekkel Iatjuk el a
héleaddkat példaul radidtorokat (30. dbra). A termosztati-
kus szelepek Ugy mukoddnek, hogy a felhaszndld tekeréssel
bedllithat dltaluk egy neki tetsz6 hémeérsekletet, amit a ter-
mosztatikus szelep egy 2 °C-os vagy jobb szelepeknél 1 °C-os
aranyossagi savon belll tart. MUkodésének Ienyege, hogy
a szelepfejben taldlhatdé egy hére taguld folyadék vagy fo-
lyadékdval érintkezé gbz, mely ha elérjik az ardnyossagi
sav felsd hatardt annyira kitadgul, hogy ezzel zarja a szelepet.
Az ardnyossdgi sav alsé hatardt elérve pedig a méretezési
dllapotig nyit.

Helyiség hémérséklet
érzékeld
i Termosztatikus

szelep

Radiator

Kiils6 hémérséklet
érzékel6

FiIN

Kézponti Eléremend
szabalyozd hémérséklet
érzékeld

Keringetd
szivatyu

Kazanhémérséklet —
érzékels

Négyjdratu
szabdlyozd
szelep

Kazan
I I

A termosztatikus szeleppel ellatott fUtési rendszerben valo-
mennyi helyiségben hatékonyabban biztosithatdé a meg-
kivant hémérséklet, ami kizarja a helyi tUlfdtés lehetdseégét
(kivéve ha tUl magas értéket dllitunk be magunknak, de
ezt mdar nem tekintjUk a rendszer hibdjanak), vagyis joval
kisebbek a veszteségek. Az is kdbnnyen beldthatd, hogy az
1 °C-os ardnyossdagi sdvban mUkodod rendszer energiataka-
rékosabb, mint a 2 °C-os, hiszen a hémérsekletcsucsok ala-
csonyabbak.

A termosztatikus szelepek alkalmazdsa nem vdltja ki a kdz-
ponti szabdlyozdst és a beszabdlyozdst, azok alkalmazdsa is
szUkséges a helyes mUkddéshez.

30. dbra Termosztatikus szelep és digitdlis fGt&test termosztat
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Koltségosztas
A koltségosztas feladata

A koltségosztdas célja kdzponti fUtéses és tavfitéses tdrsas-
hdzi lakdsok kdzdtt a fUtési koltségek megosztdsa a radidto-
rokra szerelt kdltségosztok segitségével. Ha a lakdsok 6ndlld
fUtési rendszerrel rendelkeznek a kérdés nem relevdns.
Amennyiben egy fémérdvel (vagy kdzponti h&termelbvel)
elldtott éplleten belUl a lakdsonkénti héfogyasztds mérését
szeretnénk megvaldsitani, az ardnyos mérési modszer elvi
kdvetelményei alapjdn az elsz&moldsi egység, lakdtémb va-
lamennyi héleaddjdra fUtési kdltségmegosztd készUléket kell
felszerelni. A feldolgozott ardnyszdmok azt mutatjgk meg,
hogy az adott lakdas milyen mértékben fogyasztott az elszd-
moldsi egység dltal felhaszndlt hémennyiségbdl. A hdszol-
gdltatdst igénybe vevd kdzdsség a fogyasztdssal ardnyos
mérési rendszer bevezetésére, annak folyamatos Uzemel-
tetésére, az évenkénti kiértékelésre és elszdmoldsara arra
szakosodott gazddlkodd szervezeteket biznak meg, szolgdl-
tatdsi szerz6dés keretében. A koltségosztds dGnmagdban is
koltségképzd, alkalmazdsa beruhdzdsi kérdés is.

Az alkalmazds feltételei, jogszabdlyi hattere

A koltségosztok alkalmazdasanak egyik feltétele, hogy a fi-

tési rendszer hidraulikailag be legyen szabdlyozva. A masik
feltétele a fitési rendszer helyileg szabdlyozhatéva alaki-
tadsa azért, hogy a laké a sajat elvarasainak megfelelé hé-
mérsékletet dllithassa be komfort- és takarékossagi igénye-
inek megfeleléen.

Magyarorszagon tavfitéses éplletek esetén a koltségosz-
tok alkalmazdsdnak és a kdltségek megosztdsdnak daltald-
nos szabdlyait a 157/2005. (VIIl. 15.) Korm. rendelet hatd-
rozza meg. A szabdlyt ugyanakkor sajat kézponti kazdnnal
rendelkezd tarsashdzak esetén is érdemes alkalmazni. Az el-
fogadhatd mérési, elszdmoldsi, kiértékelési eljdrasra vonat-
kozd eléirdsok a jogszabdlyban rogzitettek. Egyéb muUszaki
kdvetelmények a DIN 4713 szabvdnyban rogzitettek. Egész
Eurdpdra kiterjiedd muUszaki kdvetelmények az EN 834, illetve
az EN 835 szabvdnyokban taldlhatok.

A koltségosztok alkalmazdsakor fontos, hogy a lakokdzds-
ség ismerje az azokkal kapcsolatos tudnivaldkat, az dltaluk
meghatdrozott kdltségosztds elvet, mert csak igy tudjdk a
lehetd legnagyoblb mértékben kinaszndini annak elényeit.
A rendelet szerint, ha a tulajdonosi k6zdsség fUtési koltség-
megosztok alkalmazdsdrdl déntdtt, akkor az elszdmoldsi
idészakban igénybe vett fitési hdmennyiségnek legaldbb
30%-at, de legfeliebb 50%-at az épuletrészek fUtott 1€gtérfo-
gata ardnydban, a fennmaradd részét fogyasztésardnyo-
san, a fUtési kdltségmegosztok leolvasott adatainak alapul-
vételével és azoknak meghatdrozott korrekcids tényezdkkel
torténd modositdsaval szamitott értékei ardnydban kell az
épuletrészek kdzott felosztani. A fogyasztasardnyos hdnyad
épUletrészekre torténd felosztdsdnak szédmitdsa sordn az
egyes épuletrészekre figyelembe vett fajlagos fUtési héfel-
haszndlds nem lehet nagyobb a felhaszndldsi hely fajlagos
fUtési hoéfelhaszndldsa 2,5-szeresénél. A rendelet megen-
gedi azt, hogy az eléz&ektdl eltérienek megfeleld szakvéle-
mény alapjdn.
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A koltségosztd készUlékek Gsszehasonlitdsa

A fdtési koltségmegosztd eszkdz vagy muiszer lehet eleki-
ronikus vagy pdrologtatds (ma mdar nem szabad beépite-
ni) fUtési koltségmegosztd, de lehet fUtési kdltseégmegosztas
céljdra alkalmazott héfogyasztasmerd is. Elekironikus kolt-
ségosztds esetén egyre terjed a radids leolvasdsy rendszer,
melynek elénye, hogy a koltségosztds leolvasasa tavolrdl
megoldhatd és az adatkezelés is joval egyszerGbb. Hatra-
nya a magasabb beruhdzasi koltseg.

A pdrologtatds kdltségosztok olcsdbbak, viszont pontatia-
nabbak, mint az elektronikus készulékek és az EN834 szab-
vany szerint csak 55 °C méretezési eldremend hdmérséklet
felett alkalmazhatdk elfogadhatd pontossaggal. Hatrdnyos
tulajdonsaguk az Un. hidegpdrolgds, vagyis, hogy akkor is
pdrologtatnak, amikor a termosztatikus szelep lezdr és a fU-
tétest szobahdmérsékletld. Amennyiben ez gyakran eléfor-
dul, akkor teljesen torz eredményeket kapunk. Ma mar ezért
pdrologtatds koltségosztokat tavfitéses tdrsashdzakban
mar nem szabad beépiteni kdltségosztds celjabadl.

Az elekironikus koltségosztok 35 °C visszatéré hémérsék-
letig megfelelé pontossdggal alkalmazhatéak, és ha a
termosztatikus szelep lezar, akkor nem mérnek hamis hé-
leaddst. Ugy vannak bedllitva, hogy egy bizonyos fellleti
hémérséklet alatt ne regisztrdljonak fogyasztast. A kdlisé-
gosztdssal kapcsolatos egyik problema tehdt az, hogy hészi-
getelés utdn a hdigények jelentdsen csdkkennek és ezért
alacsonyabb eléremend hémeérsékletre van szUkseg.

A koltségosztas hatékonysdga, igazsdgossdga

A koltségosztdas igazsagossagaval kapcsolatban megoszla-
nak a vélemények. Egy biztos, a koltségosztds bizonyitottan
csokkenti egy tdarsashaz teljes fitési energiafelhasznalasat,
ami a koltségosztas pszicholdgiai hatasaval magyardzha-
t6, mert takarékossdgra motivdlja a fogyasztdkat. Mivel a
koltseégosztas dltaldban a fdtési rendszer szabdlyozhatéva
alakitasaval egyiddben valosul meg, ezért a két intézkedés
hatdsat egyutt kell kezelni. Az energiamegtakaritas 5-20% is
lehet.

Viszont azzal is szadmolni kell, hogy bizonyos lakdasokban a
koltségek novekedése varhaté. Ezek a lakdasok jellemzo-
en nagy kilsé feliletekkel rendelkeznek, mint a legfelsé
és legalsé szinti lakasok, de a szomszédos lakdsokat jellem-
z6 fogyasztdi magatartds is meghatdrozd lehet, hiszen ha
szomszed lakast nem haszndljdk és elzdridk a radiatorokat,
todbbet kell fUtenUnk. Léteznek olyan szelepek is, melyek
nem zAarhatdk le teljesen csak egy adott héfokig (fokozatig),
amivel mérsékelhetd a probléma.

SzdInunk kell ennek kapcsan a belsé hoaramokrol is. Kolt-
ségosztas esetén gyakori probléma, féleg tolfUtott épile-
tekben, hogy egy kedvezd fekvésl lakdast a szomszédok
~korbefitik”. Akdr azis el6fordulhat, hogy gyakorlatiiag nem
fUtenek egy lakdsban mégis elfogadhatd a hédmeérseklet.
Ennek oka, hogy a lakdsok k&zdtt a hd kdnnyen dramilik, hi-
szen a belsé falak hdszigeteletlenek, és a hé mindig a kdny-
nyebb utat vdlasztja. A probléma kildndsen jelentds lehet
fokozott hészigeteléssel elldtott éplletek esetén. A jelenség
mérsékelhetd, ha a lakok6zosség a hdszolgaltatéoval abban
dllapodik meg, hogy a belsé hdmérsékletet alacsony érté-
ken tartsa (pl. 20-22 fokon) és a fUtdviz hEmeérsékletét a le-
hetd legalacsonyabbra dllitsa a kdzponti fUtés szabdlyozon.
Emellet jol hdszigetelt éplletek esetén érdemes Ugy donte-
ni, hogy csak a hédij 50%-t légtérfogat aranyosan osztjak
fel, mig nem jol hdszigetelteknél megfeleld lehet a 30%-os
felosztds is.
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FOtési szivattyOk
A szivattyuk feladata

A szivattyUk feladata a fUtdviz keringtetése, azaz a héter-
mel6étél a héleaddkig vald eljuttatdsa, lehetdleg optimdlis
energiafelhaszndlds mellett. EQy rendszerben tébb szivattyl
is lehet. Specidlis szivattyl az Un. cirkuldcids szivattyl, mely
nagyobb melegvizelldté rendszereknél keringteti a melegvi-
zet a tdrold és a legtavolabbi fogyasztd kdzott azért, hogy
ne kelljen sokat varni a melegvizre, ha mar régdta nem nyi-
tottdk ki a csapot. A cirkuldcids szivattyu biztositja tehdt azt,
hogy a legtdvolabbi csapndl is folyamatosan meleg legyen
a viz.

A szivattyUk kivdlasztdsa és elhelyezése

Léteznek dllandd fordulaty, tdbbfokozaty és fokozatmen-

tesen dllithatd fordulatszdm szabdlyozdsu, frekvenciavaltds
szivattyUk. A szivattyU kivalasztasat tervezésnek (0n. ,hidra-
ulikai méretezésnek”) kell megeldznie, kilondsen csaladi
hazndl nagyobb fitési korok esetén. Nem ajdnlott tGimére-
tezett szivattyut felszerelni még akkor sem, ha frekvenciaval-
tos (fokozatmentesen szabdlyozhatd), mert zajossd teheti a
fUtési rendszert, valamint elveszithetd a tervezett energia-
megtakaritds és a beruhdzdsi koltség is magasabb.
KerUljuk a felesleges szivattyUk beépitését. Bizonyos esetek-
ben a szivattylk szdma és ezzel az energiafelhaszndlds mds-
fajta kapcsoldssal csdkkenthetd, ami megfeleld tervezéssel
biztosithato.

A szivattyUk kivalasztasandl a felhaszndldsi cél is szempont:
masok a kdvetelmények a fUtési szivattyukkal, a haszndlo-
ti melegviz cirkuldciods szivattyukkal és példdul a napkollek-
toros rendszerek kollektor oldali kérében alkalmazandd szi-
vattyukkal szemben.

Nem mindegy hovd helyezzUk el a szivattyUt a fUtési korben,
mert a rossz elhelyezés elgézdlgést (Un. kavitdcidt) eredmé-
nyezhet, ami zajjal jar és akdr a szivattyl tdnkremeneteléhez
is vezethet, valamint a kazdn Uzemét is kdrosan befolydsol-
hatja.

Energiahatékony szivattyUk

A szivattyUk esetén alkalmazzdk a hdztartdsi gépekhez ha-
sonldan az energiacimkét. A szivattyuk kivalasztasandl dlta-
ldban térekedjink energiatakarékos készUlék valasztasara.
Ugyanakkor azt is meg kell emliteni, hogy nem minden eset-
ben indokolt frekvenciavdltds szivattydt alkalmazni (példdul
egycsoves fUtések korszerUsitésénél), amivel jelentds koltsé-
get takarithatunk meg.

A szivattyUk helyes mikddéséhez fontos, hogy olyan szabd-
lyozd legyen beépitve, mely a szivattyUval kompatibilis. igy
biztosithatd az optimdlis takarékos Uzem.

31. dbra ,,A” energiaosztdlyu szivattyl. 80%-kal kevesebb
energidt fogyaszt, mint a hagyomanyos szivattyuk
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Elérhetd megtakaritas

Egyes gydrtok szerint helyes szivattyUvdlasztassal akdr 20%-
kal is csdkkenhet a fUtési energiafelhaszndlds. Ez legfeliebb
akkorigaz, ha az eredeti szivattyl nagyon tUl volt méretezve.
Redlisan a szivattyUk energiafelhaszndldsa nem szdmottevo
a fitési héenergia felhasznalas mellett. Ezzel egyUtt a csere
néhdny év alatt megtérllhet. JOl szigetelt épUletek esetén a
szivattyuk energiafelhaszndldsdnak nagyobb a relativ sUlya
az osszenergia-felhaszndldsban, mint rosszul szigetelt éplle-
tek esetén.

Melegviz megtakaritasi
, ‘lehetéségek -

F

_H___ﬂ__.__el,r»,
— s~ —
Viztakarékos szerelvények

A haszndlati melegviz energiaigény megtakaritdsdra a
legegyszerlbb és legolcsébb lehetéség a viztakarékos sze-
relvények beépitése. llyenek a csaptelepekre szerelheté
perlatorok, a viztakarékos zuhanyrézsak, a nyomégombos,
idozitds és az infra vezérlésU csaptelepek. (Ennek ingyenes
alternativdja a szerelvények el6tti elzaréval torténd fojtds,
hiszen dltaldban a szerelvényeknél rendelkezésre allé nyo-
mas joval nagyobb, mint a szUkséges.)

A viztakarékos perlator egy olyan eszkdz, amely Ugy csok-
kenti a vizfogyasztdst, hogy azt gyakorlatiiag alig vesszik
észre a haszndlat sordn. A perlatorok mikédési elve ugyan-
is az, hogy a csapbdl kifolyé vizet levegdvel keverik 6ssze,
igy az affolyasi érzet nem csékken jelentésen, csak maga a
vizfogyasztas. Természetesen, ha egy Idbost akarunk meg-
tolteni vizzel, akkor észre fogjuk venni, hogy sokkal lassab-
ban telik meg. Egy atlagos csapbdl egy perc alatt 12-15 liter
viz folyik at. A perlatorok ezt a mennyiséget jelentésen, akar
kevesebb mint 2 liter/percre csokkentik, ami 80% feletti viz-
és energiamegtakaritast jelent.

A hasonl6 elven mikoédé viztakarékos zuhanyfejek kialaki-
tasa olyan, hogy névelik az daramiads turbulencidjat és por-
lasztjak (cseppekre bontjak) és a 10-15 literes fogyasztast
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akar 5 |/perc fogyasztasra csékkentik, ami tébb mint 50-
70% megtakaritast jelent. Tudni kell azonban, hogy ré-
gebbi tipusu atfolyds vizmelegitéknél elképzelhetd, hogy
5-7 liter/perc affolyds esetén nem kapcsol be a készilék.
K&zépUletek mosddiban kilondsen oda kell figyelni a feles-
leges vizfogyasztas elkerUlésére. Az infravords érzékeldkkel
ellatott csapok 70-80% kdzotti megtakaritdast tesznek lehe-
tévé, azonban a legdragdbb csaptelepek kdzé tartoznak.
A nyomdgombos csapok olcsébbak és j6 alternativat jelen-
tenek a vizmegtakaritasra. Segitségukkel bedllithatd, hogy
maximum mekkora lehet a viz mennyisége.

Tarsashazak esetén a viztakarékossag hatékony pszicho-
I6giai eszkoze a lakdsonkénti vizérdk felszerelése, mert ez
takarékosablb magatartdsra készteti a lakokat.

Vizhémeérseklet, vizkbképzddeés, legionella

A viztakarékossag mellett a melegvizhdmeérseklet korla-
tozasaval is lehet energidt megtakaritani. Ha 65 °C-os he-
lyett csak 40 °C-osra dllitjuk be a melegvizet, akkor a viz
felmelegitéséhez 30-40%-kal kevesebb hdre van sziikség.
Ez a vizk6képzédés szempontjabdl is kedvezébb homér-
séklet, mely 60 °C felett intenziv. Tudni kell azt is azonban,
hogy 60 °C alatt fenndll az Un. legionella fertdzés veszélye.
A t0dégyulladds jellegU betegség féleg pangd taroldk ese-
tén fordulhat elé. Annak megdllapitdsdra, hogy a legionella
fertézés kockdzataval kell-e szdmolni €s a szUkseges intézke-
dések kidolgozdsdhoz kérje ki tervezd véleményét.

Melegviz csatlakozdsi mosdégépek

Régen elterjedtek voltak, majd eltintek, viszont az elmult
években Ujra megjelentek a melegyviz csatlakozassal ren-
delkezé moségépek. Ezek a készilékek rakapcsolhatdk a
melegvizhdlézatra, igy nem a draga villamos aramot kell
haszndlni. Ez 6Snmagdban végenergiamegtakaritdst nem
jelent, de koltség- és primer energia megtakaritast igen.
Tarsashdzi lakdsok esetén, ha nem fogyasztdsardnyos elsza-
moldasU a melegyviz, akkor az ilyen moségépek alkalmazdsa
érdeksérelmekhez vezet.

Tovabbi megtakaritasi lehetdségek

Az igény oldali megtakaritasokon kivil az épuiletgépészeti

rendszer hatékonysagdanak javitasaval, illetve energiahor-
dozé valtassal (pl. vilanybojler kivaltdsa gdzkazdnra) taka-
rithatunk meg energidt. H6termeldi oldalon a kondenzdcids
kazdnok, a megujulds hétermeldk (napkollektor, hészivaty-
tyU, biomassza tizelés) jelentenek lehetdséget. A szdllitas és
tarolds tekintetében a jol hészigetelt melegviz- és cirkulaci-
6s vezetékek, illetve taroldk merlinek fel. Passzivhdzakndl a
haszndlati melegviz vezetékek hdszigetelése a belsé hbter-
helések csdkkentése érdekében is szUkséges lehet. Mindez
a fUtott térben futd vezetékekre is érvényes.

Nem mindig érdemes a legenergiatakarékosablb megol-
ddsra térekedni. Példaul iskoldk esetén, ha kicsi a melegviz
igény és a fogyasztdsi helyek tdvol vannak egymdastdl egy
elektromos kisvizmelegitd is lehet j© megoldds. Ennek megi-
télése esetenként vdltozik.

ldékapcsoldval elldtott cirkuldcids szivattyUk esetén be le-
het dllitani, hogy amikor folyamatos a haszndlat ne mikod-
jenek, mert ekkor nincs rdjuk szikség, ezzel vilamos dramot
lehet megtakaritani. Ugyanez a helyzet akkor, ha tudjuk,
hogy hosszabb ideig nem lesz haszndlva a haszndlati me-
legviz.
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Fontos tovdbbd a gondos tervezés, a timéretezés elkeri-
Iése a hotermeldk, a cirkulaciés szivattyU és a taroldk tekin-
tetében.

Megemlitendd, hogy léteznek megolddsok a haszndlt me-
leg szennyviz h&jének visszanyerésére, de ezek egyeldre
nem elég koltséghatékonyak.

Elérhetd megtakaritas

A melegviz energiaigénye joéval kisebb, mint a fitésé. Azon-
ban minél jobb hdszigetelésU az épllet, a melegviz elddllitas
energiaigényének ardnya egyre nagyobb az &sszes energi-
aigényhez képest. Alacsony energiafelhaszndldasu és pasz-
szivhazak esetén pedig mar a melegviznek lehet nagyobb
a jelentésége.

A felsorolt viztakarékossdagi intézkedésekkel a melegviz
energiafelhaszndldsa 20-50%-kal csékkenthets, de ez na-
gyon figg a felhasznaldéi szokdsoktdl is.

Napkollektorokkal az éves melegvizre forditott energiafo-
gyasztds lakéfunkcid esetén 50-70%-kal csdkkenthetd gaz-
dasdgosan, ennél nagyobb megtakaritdshoz mar felesle-
gesen drdga rendszerre lenne szUkség. Osszességében nem
alacsony energiafelhaszndldasy éplletek esetén az egysze-
rdbb intézkedésekkel 5-10% koruli 6sszenergia megtakaritas
érhetd el.

Hétermeldk, kazdnok cseréje

KorszerU gazkonvektorok=»
Elavult rendszerek

A 2001. népszamldaldsi adatok alapjan Magyarorszédgon a
csaladi hdzak 24%-ban, a 10 lakasndl kisebb tarsashdzak
29%-ban, nem panel tarsashdzak 42%-ban gdzkonvektoros

fotes van. 2 Fazakas Miklds, eléaddsai alapjdn

A konvektorok 80%-a parapetes kivezetésU, ami a hom-
lokzaton elhelyezkedd fistgaz-kivezeté védordacsokbdl is
latszik. 20%-uk kéménybe ko6tott, ezek hatranya, hogy az
égési levegét a helyiségbdl vonjak el.

A régi gdzkonvektorok hatdsfoka rendkivil rossz (70-85%) és
szabdlyozdsuk sem megfeleld. A készUlékek jelentds részé-
ben egyszer( héfokszabdlyozds van (gdzszelep).

Ennek és a szUkségszerlen szabdlytalan bedllitdsnak a ko-
vetkezménye, hogy a készilék a kis teljesitménytartoma-
nyokban elégetlen gazt és nem elfogadhatd, nagy szén-
monoxid tartalmi égésterméket bocsaijt ki.

Utdlagos hészigetelés esetén a maradd korszerUtlen szabd-
lyoz&sU gdzkonvektorok déntéen a kritikus kis teljesitmény(
tartomdanyban mikddnek tovdbb, ahol rossz a hatdsfok és
magas a szén-monoxid kibocsatds. Vagyis hészigetelés ese-
tén kiUlonosen javasolt a konvektorcsere (vagy mds korszer(
fUtési mod kiépitése).

A kUls6fali gdzkonvektorokkal fUtott tobb emeletes tarsas-
hdzakban dltaldlban nincs olyan kémény, amelynek jaratd-
ra alapozva a gdzkonvektoros fUtés egydltaldn kivalthatd
lenne. Az utdlagos hészigetelés utdn gyakran a valds valasz-
tasi lenetéséget a régi gdzkonvektorok visszaszerelése és az
Uj energiatakarékos konvektorok k&zotti valasztdas jelenti.

Korszer( készUlékek kialakitdsa és hatdsfoka

Ma mdr léteznek azonban kUlséfali gdzkonvektorok, me-
lyek névleges terhelésen mért hatdsfoka 90-94% kdzotti (ami
azonban nem azonos az energiafelhaszndlds szempontjd-
Lol mértékadd és helyi sajatossagoktol figgd éves hatds-
fokkal). A meglévé gazkonvektorok energiatakarékos kon-
vektorra torténd cseréje 4-6 év alatt megtérilhet, vagyis a
csere pusztan energetikai megfontoldsok alapjdan indokolt.
KUl6nosen fontos lenne azonban, hogy eltdvolitsuk a hibas
szabdlyozassal rendelkezé és az azbesztet tartalmazé kon-
vektorokat (ezek jellemzéen 1983 elotti készilékek).
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A homlokzati égéstermék kivezetési gdzkészUlékek zdrt
égésterlek és a legtdbb esetben csé a csében rendszerd
homlokzati fali dtvezetdvel készUlnek (5. dbra). A kUlsé csé-
ben dramlik be a készUlekhez az égéshez szikséges levegod,
a belsé csében aramlik ki az égéstermék.

Tovdabbi elénydk

A hdigény csdkkenésével a gazkonvektorok felUleti hdmér-
séklete a radidtorokra jellemzé értékre szelidul. Minden he-
lyiségben kilon szoba-termosztdat keril elhelyezésre, ami
javitja a komfortérzetet és csokkenti a veszteségeket.

Ha az épUlletet hészigetelik, a kordbbi akdr 200 °C fokos hé-
meérséklet akar 50-100 °C fokosra csdkken, ami szintén hoz-
z4jarul a jobb hatasfokhoz és komforthoz.

Nem igényel segédenergiat, ezért a segédenergia (eleki-
romos aram) kiesése nem okozhatja az épilet elfagyasat
vagy fités nélkil maraddsat. Az egyik gdzkonvektor hibdja
nem eredményezi a teljes épullet fUtésének és melegviz-el-
IGtasnak kiesését. Nem haszndl viz kdzvetitd kdzeget, vagyis
a fagyveszély kizart.

Alkalmazds

Megjegyezzik ugyanakkor, hogy Uj gdzkonvektorok beépi-

tését csak régi konvektorok kivaltasara javasoljuk, egyéb
esetben kerUljuk a gaz bevezetését a lakdszobdkba, keres-
sUnk mas futési modot.

2 BAUMANN Mihdly-Dr. CSOKNYAI Tamds-Dr. KALMAR Ferenc-Dr.
MAGYAR Zoltdn—

Dr. MAJOROS Andrds-Dr. OSZTROLUCZKY Miklos—SZALAY Zsuzso-Prof.
ZOLD Andrds: EpUletenergetika. Pécs: PTE Pollack Mihaly MUszaki Kar,
2009. ISBN 978-963-7298-31-8 alapjan

Arrél, hogy mikor alkalmazhatunk gdzkonvektort az orszd-

gos telepUlésrendezési és épitési kdvetelményekrdl szold
253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet ad szabdlyokat. E mellett
a beépités szabdlyait a gdz csatlakozd vezetékek és fel-
haszndldi berendezések mUszaki-biztonsagi felUlvizsgdalatd-
rol szold 19/2012. (VI 20.) NGM rendelet és a 11/2013. (lIl.
21.) NGM rendelet is szabdlyozza.

Kondenzdcios kazdnok?'

A gdzkazdn tipusok dsszehasonlitdsa energetikai
szempontbdl

A kondenzdcids kazdnokat a hagyomdnyos kazdnokkal
vald dsszehasonlitdson keresztGl érdemes targyalni. Kazdn
viznémérséklet szerint csoportositdsakor 3 tipust szokds meg-
kGldnboztetni, szabvdnyos, alacsonyhdémérsékletld és kon-
denzdciods kazdnokat.

Allandé hémérsékletl kazanok

A szabvdnyos vagy normdl (vagy dllandd hémérséklet(
vagy atmoszférikus) kazdnokra az a jellemzd, hogy a ka-
zan vizhémérsékletét nem szabad tartésan 60-65 °C ald
csdkkenteni, mert ilyenkor az égéstermék kondenzdlddik
a kazdn belsé felUletén, és ez a savas kondenzdtum a ka-
zan korrézidjat eredményerzi. Ezeknél a kazdnoknal ezért
a szabdlyozojuk dllandé kazdanviz hémérsékletet tart és a
kéményen tavozo fistgdz hémérséklete és igy hétartalma
jellemzéen magas, aminek kovetkezménye a jelentés a
fistgazveszteség, illetve a fUstgdzban maradé vizgdz hétar-
talmdanak elvesztése. A vizgbz kondenzdcidja ugyanis jelen-
t&s hoéfelszabaduldssal (ezt nevezzUk pdrolgdshének vagy
kondenzdacids hének) jarna, amiigy kihaszndlatlanul tavozik.
Egy dllandd hémérsékletld gdzkazdn veszteségeit mutatja a
42. dbra.
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Alacsony hdmérsékletU kazdnok

Az alacsony hémérsékletl kazdnokndl a német elnevezé-
sek megkUlénbodztetik a ,,Niedertemperaturkessel” és ,,Tief-
temperaturkessel” kategdridt is (alacsony~, illetve mély~).
Az elsénél a vizhdmérséklet alséd korldtja 35-40 °C, mig a ma-
sodikndl esetleg nincs is alsé korldt megdllapitva. Hazdnk-
ban nem terjedt el a két kategdria megkUlonbdztetése, mi
csak a kdzds ,alacsony hémérsékletd kazdn” kategoriat
szoktuk haszndini.
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32. dbra Az dllandd hémérsékletld gazkazdan

Mivel a kazan alacsonyabb vizhémérséklet melletti lzem-
ben sem kdrosodik, ezért ezeket a készilékeket Ugy cél-
szer0 Uzemeltetni, hogy a fitoviz homérsékletét a kilsé
hémérséklet flggvényében vdaltoztatjuk. Mindig csupdn a
szikséges hémérsékletet tartjuk, ezzel a készenléti vesz-
teségek csokkentheték. A kazdnok jellemzéen fel vannak
szerelve egy olyan szabdlyozdval, amely az idéjardsfiggd
kdzponti szabdlyozdst biztositja.

Kondenzdcids kazanok

A kondenzdciés kazdnokndl az égéstermékkel tavozd
vizgdéz energiatartalmat is hasznositani lehet. A kazdnokat
célszer0 minél alacsonyabb vizhémérséklettel Uzemeltetni,
hogy minél nagyobb mértékd kondenzdaciod legyen elérhe-
t6. Ha a kazdn alacsonyabb vizhdmérséklettel Uzemel az
nem csupdn azért ndveli a hatdsfokdt, mert nagyoblb mér-
tékU a kondenzdcid, hanem azért is, mert a kazdn készenléti
veszteségei csokkennek.

Gydrtmdnykataldgusokban eléfordul, hogy kondenzdci-
6s kazdnok névleges hatdasfokdra 100%-ndal nagyobb (akdr
108%-0s) hatdasfokot adnak meg. Ennek oka az, hogy a ka-
zAnhatdsfok a hasznositott és a bevezetett hd hdnyadosa.
A bevezetett h6t hagyomdnyosan a tizelbéanyag fGtéérté-
kének a segitségével szamitjdk, ami nem tartalmazza a fUst-
gdzzal tadvozd vizgdz kondenzdcids hédjét (azaz a a fUstgdz
vizgbéztartalmdanak a kondenzdcidjakor felszabaduld hét).
Ellenben, az Ujabb értelmezésben a bevezetett hd az égés-
hé, ami mar tartalmazza a kondenzdcids hoét is. Ebbdl ko-
vetkezik, hogy amennyiben a fUtéérték a viszonyitdsi alap
(ez a gyakoribb), akkor jobb hatdsfokot kapunk, melynek
értéke kondenzdcids kazdnokndl 100% feletti lehet, hiszen
itt a fUtéértékben figyelembe nem vett kondenzdcids hé is
hasznosul. A korrekt érték természetesen akkor adddik, ha
égéshéhdz viszonyitunk, de az torténeti okok miatt kevésbé
terjedt el Magyarorszdgon.
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Névleges és éves hatdsfok
SzoInunk kell a kazdnhatdsfok mdas aspektusdrdl is. A gydrt-
mdanykataldgusokban feltUntetett érték az Un. névleges
hatdsfok. Ez azt jelenti, hogy a kazdn csUcsUzemben (ha a
fUtési hdigény a mértékadd, akkor ez a leghidegebb na-
pokat jelenti) milyen hatdsfokkal Uzemel. Azonban a ka-
zanhatdasfok részterhelésen jelentésen eltérhet a névleges
értékidl, aminek azért nagy a jelentésége, mert a kazanok
dltaldban részterhelésen mikodnek, ritkdn mikédnek cso-
csizemben. A kUI6Nb6zé kazdntipusokndl a kazdn terhelés
figgvényében eltéréen vdltozik a kazdnhatdsfok.
A normdl, allandd hémérsékletl kazanokban a kazdnterhe-
|&s csdkkenésével a készenlétiiddszak hossza nd az égé Uze-
mid& hosszdhoz viszonyitva, ezért ez jelentds kazdnhatdasfok
romldst jelent.
Az alacsony hémeérsékletl kazanndl tdbbnyire elmondha-
td6, hogy a kazdn terhelésének csdkkenése egybeesik az-
zal, hogy ilyenkor a rendszer Uzemeltetéséhez alacsonyabb
viznémérséklet is elegendd. Ez a készenléti veszteség csdk-
kenését eredményezi. Gyakran elmondhatd, hogy ez el-
lensUlyozza a kazdnhatdsfok romlasat, sét egy ideig még
nagyobb hatdsy is lehet.
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A kondenzdcids kazdnokndl hasonld a hatds, mint az alo-
csony hémérsékletl kazdnokndl, de itt a kondenzdcié mér-

téke ndvekszik, ezért jelentésebb a kazdnhatdsfok javuldsa.
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2. grafikon Kazdnhatasfok és kazdnterhelés kapcsolata

Tulméretezés, utdlagos hdszigetelés

Mivel részterhelésnél a legnagyobb mérvi hatasfok csok-
kenés a normdl, dllandé hémérséklett kazanoknal tapasz-
talhato, ezért ezeknél jelent legnagyobb gondot a kazan
tolméretezése. A tUlméretezett kazdn miatt a kazdnterhelé-
sek még alacsonyabbak lesznek, tehdat a kazan éves hatds-
foka ezzel romlik. Ha az épUletet hdszigetelik és ezzel nem
pdrosul a kazdn cseréje, akkor a meglévé hagyomdnyos,
dllandd hémeérsékletd kazdn tllméretezetté valik és ettdl
kezdve lényegesen alacsonyabb éves hatdsfokkal Uzemel,
tehdt az energia megtakarité intézkedések nem érik el ma-
radéktalanul a céljukat.

Alacsony hémérséklety kazdnokndl a tiiméretezés, illet-
ve az utélagos hdszigetelés kevésbe jelent problémat, mig
kondenzdcidés kazanndl egyenesen arrdl lehet beszélni,
hogy a mikoédési feltételeket javitja a kazdn t0lméretezése.

Energiamegtakaritds

Az eddigiek alapjan megallapithatdé, hogy a kondenzdaci-
6s kazdanoknak jellemzéen min 11 %-kal jobb a névleges
hatasfoka, mint az 0j dllandé homérsékleti kazdnoké. Ha
viszont a régi kazanhoz viszonyitunk és éves hatdsfokot né-
zink, akkor akdr 15-30%-kal is magasabb lehet a hatdasfok,
ami ugyanilyen mértékiU energiamegtakaritast jelent.

Uzemeltetés

Nagyon fontos hangsulyozni, hogy a kondenzaciés kazan
akkor képes az energiatakarékos izemre, ha a fUstgdz-
kondenzdacid tartésan fenndll, vagyis a fUtési visszatérd hoé-
meérséklet a harmatpont alatt (inkdbb 50 °C alatt) marad,
minél nagyobb mértékben. Ez nagyobb héleadd, példaul
radidtor feliletekkel biztosithaté, mint hagyomdnyos kazd-
nok esetén. Ha a hdleaddk alul vannak méretezve, akkor
egy bizonyos kUlsé hdmérseklet alatt a kazdn kénytelen lesz
magas hdmérsékleten Uzemelni és elmarad a kondenzdcio.
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A kondenzdciods kazdnokhoz idedlisak a felUletfGtések, me-
lyek hdmérséklete h&érzeti és szerkezeti okok miatt egyéb-
ként sem mehet 35 °C folé.

A kondenzdciés kazdnok jellemzéen zdart égésterl
(C tipusU) készilékek, ami biztonsdgos Uzemeltetést, ugyan-
akkor dragdbb fistgazelvezetést jelent. A kiépités sordn
gondoskodni kell a kondenzviz csatorndba vezetésérdl is.

Biomassza tUzelésU faelgdzositod és pellettizelésy
kazdanok

Biomassza tUzelésU kazdnok
A faelgdzositd kazdnok feladata, hogy akdr 150 kW-os fU-
tési és melegviz hdigényeket kielégitsenek, azaz tdrsasha-
zak, kozépUletek héellatasara is alkalmasak. Nagyobb tel-
jesitmények esetén a hasdbfa tizelés manudlis adagoldsa
miatt mds berendezések a jellemz&k (faapriték tizelésy ka-
zAnok, bdlatlzelésy, vegyes tUzelésl kazdnok).

PellettUzelésU kazanok

A pellet kazénok jellemzé mikddési teljesitmény tartoma-
nya 5-50 kW, tehdt elsésorban csalddi hdzak héellatdsara
fejlesztették ki dket. EI&nyUk, hogy a legkorszerlbb készi-
lékek akdr 5 kW-ig leszabdlyozhatdk és részterhelésen is jo
hatdsfokkal mUkddnek. A pellet kazdnok egyik nagy elénye
a faelgdzositd kazdnokkal szemben, hogy a szabdlyozds a
tUzeldanyag pontos adagoldsdval torténik. Mdsik elény a
tizeldanyag betdpldlasanak automatizdlhatésaga csigds
vagy pneumatikus szdllité rendszerekkel. Az ilyen adagold
rendszerek dra azonban igen magas.

Faapriték tUzelésU kazdnok
A faapriték tUzelésU kazdnok sok szempontbdl (szabdlyo-
z4s, tUzelbanyag adagolds, mikddés, hatdsfok) hasonld-
ak a pellet-kazdnokhoz, de magasabb teljesitmény tarto-
mdnyban alkalmazzdk. Alkalmasak nagyobb koézépuletek
fUtésére, mini tavfitésként (falufités) valé alkalmazdsra is.

Hatdasfok

A fatlzelésU hétermeldk kivalasztdsa kapcsdn a legfonto-
sabb tudnivald, hogy kazdnhatdasfokban hatalmasak a ki-
I6nbségek. A hagyomadnyos nyilt tGzter0 kandallok hatds-
foka 20% koriili, egy olcsébb fatizelési kazan hatdasfoka
65-70%, mig egy korszerU, szabdlyozott Iégbevezetési pri-
mer és szekunder égésteres kialakitasy faelgazosité vagy
pellet tizelésU kazdan hatasfoka kb. 90%.

Az éves hatasfok és a névleges hatasfok kozott itt is ki-
Ionbséget kell tenni. Hasdbfa tizelés esetén a hatdsfok rész-
ternelésen mindig kiseblb, mint névleges terhelésen. Itt is jel-
lemz&ek a készenléti veszteségek, hiszen a tizeléanyagot
periodikusan adagoljuk. Ennek csdkkentésére puffertarolot
kell alkalmazni. PellettizelésU kazdnokndl az automatizdilt
tUzelbanyag adagoldsnak kdszénhetden jobb a helyzet. El-
méletileg a pellet kaz&dn mdkddhetne tdrold nélkdl, de mivel
10-15 perccel késébb reagdl a hdigény valtozdsaira, taroldt
szoktak alkalmazni. Ez a haszndlati melegviz miatt még in-
kdbb szUkséges.
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Puffertarold

A puffertarolé gyakorlatilag egy fitési rendszerbe épitett
viztartdly, amiben a hét a viz melegitésével, melegen tarta-
saval taroljuk. A puffertarolok feladata, hogy a hotermelés
és a héfelhasznalas kozti idébeni eltoléddasokat kiegyenlit-
se. A puffertdrold alkalmazdsa alacsony energids épUletek-
nél kUldndsen ajdnlott, mert ezen épuUletek hatékony miko-
déséhez kUlbndsen fontos az igényekre vald gyors reagdlds.
A puffertdrold szUkséges térfogata dltaldban 25 I/kW, azaz
egy 25 kW-os héigényU csaldadi hdzndl kb. 600 literes tdrold
szUkséges. A pufferhez napkollektoros rendszer is kapcsolha-
10, ekkor nagyobb tdarold térfogattal kell sz&molni (50-75 1/
kW).

Szabdlyozdas

Az égési folyamatot kétféleképpen lehet szabdlyozni: a t0-
zelbéanyag szabdlyozott adagoldsaval (pl. pellettizelés, fa-
apriték-tUzelés esetén alkalmazhatd), illetve a bevezetett
levegd mennyiségével. Korszer( készUlékek esetén a befu-
vott levegd mennyisége elektronikusan szabdlyozott. J6 sza-
bdlyozdssal az emisszid minimalizdlhaté mdkddés kdzben,
Ha a szabdlyozds a tizelbanyag mennyiségével torténik,
akkor alacsony terhelésen (akdr 30%-os terhelésen) is szinte
azonosan alacsony szennyezdanyag-emisszid biztosithatd,
mig ha primer levegdvel térténik a szabdlyozds, akkor rész-
terhelésen az emisszid nd.

Kazanhdz, levegdellatds
A hasdbfa és pellet kazdnokat 6ndlld kazadnhdzban kell el-
helyezni, melyre szigor( elSirdsok vonatkoznak. Nyilt égés-
ter0 készilékeknél a levegdellatasra killonésen oda kell
figyelni. A fustgdzelvezetés szilard tizelésre alkalmas rend-
szert igényel, a gdzkazdnokra tervezett kémények dltala-
ban nem megfeleldk.

Mivel elképzelhetd kondenzdcid a fUstgdzban, a korréziddl-
I6sag alapkdvetelmény. Ezeket a kialakitdsi részleteket a ki-
vitelezésrdl szol6 fejezetben targyaljuk.

Elérhetd energiamegtakaritds

Az energiamegtakaritds kérdése igen Osszetett — tekint-
ve, hogy a felhaszndlt biomassz&t megujuld energiafor-
rasnak tekintjuk. Csak a hatdsfokbdl adddd megtakaritds
attél is er6sen figg milyen volt a régi rendszer. Ez alapjdn
0-20% megtakaritasrol beszélhetlink, de ez egy sok ténye-
76161 fuggd bizonytalan adat. (Nem tUl életszer( példa, de
ha kondenzdcids gazkazdnt valtunk ki biomassza kazdnnal,
akkor az abszolUt energiafelhaszndlds néni fog.) Ugyanak-
kor viszont a biomasszdra vald attérés fosszilis tizelbanyag
kivaltast, az energiafiggdség csdkkentését jelenti, rdaddsul
a fa jelenlegi dra alacsonyabb, mint a gazé, ezért a kolt-
ségmegtakaritds szamottevé lehet. Fontos azonban meg-
jegyezni, hogy a biomassza és a foldgaz ara nem egyitt
mozog, elképzelhetd, hogy a reldcié megfordul (bdr hosz-
szU tdvon ez nem valdszinl). Ezenkivil a tdzifa drais nagyon
valtozd a beszerzés forrdsatdl fuggden. Mivel a fatizelésre
egyre né a kereslet, ezért gondolnunk kell a meglévé kész-
letek mennyiségére is, hiszen az meghatdrozza a tizifa arat
is. Ahogy né a kereslet a korlatozott fix kindlathoz képest,
Ugy fog emelkedni az ar. Magyarorszag erdé dllomdnya
a meglévé felhaszndldshoz képest némileg tébb igényt is
ki tud elégiteni fenntarthaté mdédon, Ugy hogy az még ne
veszélyeztesse a késdbbi utdnpdtiast. Ugyanakkor ahhoz,
hogy a magyarorszagi dsszes épulet fUtését a jelenlegi szi-
geteltségi mérték mellett t0zifdval biztositsuk Magyarorszag
terlleténél is nagyobb erdé8mennyiségre volna szUkség. igy
eléreldtdé moédon a fatUzelésre vald atdllas csak az épllet
h&szigetelésének javitasaval egyUtt ésszerd.
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Hogyan dontsunk? Komplex egyszeri
felGjitast vagy fokozatos, tobb Iépcsds
fejlesztést végezzink?

Az épulet energetikai felljitasat a legalacsonyabb koltsé-
gen, Ugy végezhetjlk el, ha az 6sszes energetikailag elavult
részt egyszerre épitjik at és a korszerUtlen épUletgépészeti
berendezéseket ezzel egyiddben kicseréljuk.

Az aprdanként végzett fokozatos felljitds sajnos szadmottevd
tébbletkoltséggel jarhat.

Ha példdul eldszor csak ablakot cserélink és csak késébb
szigeteljUk le a homlokzatot, az ablakon kétszer is pdarkdanyt
kell cserélni: ez dupla kdltség. A fokozatos fejlesztések sordn
dllanddan kompromisszumokat kell vdéllalni a mUszaki meg-
olddsokban, ami alacsonyabb energetikai minéséghez ve-
zet.

Beldthatd, hogy hidba végezzUk el tobb 1épésben mind-
azt a munkdt, amit eredetileg is szUkséges lett volna, végul
mégis kevesebb energiamegtakaritdst érink el ahhoz ké-
pest, mintha egyszerre komplex felUjitdst végzetink volna.
Fokozatos felUjitds esetén az energiafogyasztds nem fog
olyan mértékben csdkkeni, mint amennyi egyébként varha-
to lenne.

A fokozatos felUjitds mdsik hatradnya a koltségtdbblet, mivel
tébbszor kell felvonulni, tdblbszor kell dllvényozni, tdbloszor
kell odaszdllittatni az épitéanyagot és elszdllittatni az épitési
hulladékot stb.

A fokozatos felUjitas soradn mas hatranyokkal is kénytelenek
vagyunk szamolni. A kUI6n munkafdzisban beépitet ablak-
ndl példdaul a homlokzati hészigetelést utdlagosan kell be-
forditani, amire dltaldban csak kevés hely marad. Komplex
felUjitasndal nem az optimdilis helyre (a hészigetelésbe) lehet
beépiteni ablakcsere esetén az ablakot. Ez nemcsak ma-
gasabb koltséggel, hanem tdbb energiaveszteséggel is jdr,
ahhoz képest mintha eleve megfeleld helyre épitették vol-
na be és egyszerre tortént volna a homlokzatszigetelés és az
ablakcsere.

Nem is kell arrdl beszélni, hogy egy épitkezés milyen felfor-
duldst okoz a lakdknak és az épitési tevékenységgel jard por
és zaj miatt jobb tulesni a lehetd legrévidebb idd alatt a fel-
Ujitdson.

A komplex felUjitas tehat minden esetben célszeribb, gaz-
dasdagosabb és miszaki eredményét tekintve is megbizha-
tébb.

A baj csak az, hogy dltaldban nincs elég pénzink minden
munkdat egyszerre elvégeztetni.

A rendelkezésUnkre dllé pénz mennyiséghez illeszkedden,
sok esetben csak fokozatosan, tdbb Utemben tudjuk javita-
ni épUletink komfortjdt. Fokozatos felUjitasndl legaldbb arra
Ugyeljlnk, hogy az elkészitett feljitdsi szakaszhoz a kdvetke-
z6 feljitasi szakasz lehetdleg kompromisszumok nélkul tud-
jon csatlakozni. Tervezzik, vagy terveztessik elére a késdb-
bi felUjitasi szakaszokat is! Olyan kialakitdsokat valaszunk,
amik késébb kiegészithetdk, fejleszthetok!
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Fokozatos felUjitds megvaldsitasa

Amennyiben nem komplex felUjitast valdsitunk meg, hanem
fokozatosan korszerUsitjukl épUletUnket a kdvetkezd elveket
érdemes kdvetni.

» Ablakcsere esetén lehetoség szerint épitessik az
ablakot a fal kilsé sikjara. llyen esetben nagy gondot kell
forditani az ablak régzitésére és az ablaktok mellett a kUl
s& nedvesség bejutdsdnak megakaddlyozdasdra. Tiplit, csa-
vart, dUbelt a fal széléhez kdzel, a tégla vagy beton sarkd-
ndl nem szabad beépiteni, ezért az ablakot tavtartdkkal kell
rogziteni a falhoz. Ugyelni kell az ablak kilsd vizzard témité-
sének elvégzésére is. A kUls6 sikra beépitet ablakra késdbb
kdnnyedén ravezethetd a homlokzati hdszigetelés. Az ilyen
kialakitads energia vesztesége kevesebb, mint a kordbbi he-
lyére beépitett ablak esetében.

* Ha az ablakot a nydari idészakban hosszu ideig éri
a napsités, az ablakcserével egyitt a épitessink be kiilso,
mozgathato arnyékolot (példdul reddnyt, reluxdt, kilsé ro-
|61). Ha nem kerUl az el6z6 pont szerint az ablak a fal kdlsé
sikjara, akkor a reddénytok felett hdszigetelést kell beépiteni.

* Lapostetd hdszigetelésénél és/vagy a vizszigetelés
felUjitadsakor az attika falat felUl is és belUlrdl is le kell szige-
telni (viz és hdészigeteléssel egyardnt). Az attika fedését Ggy
kell kiképezni, hogy ahhoz a minimum 16 cm vastagsaguy
homlokzat szigetelés is csatlakozni tudjon. Ha a tetd kUlsé
vizelvezetés(, az ereszt is Ugy kell kiképezni, hogy mogdtte a
homlokzat szigetelése megfeleld vastagsdgban beépithetd
legyen. Ezzel a megolddssal elkerllhetd, hogy az U] attika
fedést, illetve az eresz kialakitast rovid idén belUl ki kelljen
cserélni.

* Ha a fUtésink konvektorral van megoldva, akkor azt
a homlokzat szigeteléssel egyUtt érdemes kicserélnUnk. Ha
megmarad a berendezés, a Homlokzat hészigetelés fejezet-
nél leirtak szerint a konvektor égéstermék kivezetéjét feltét-
lenUl hosszabbra kell cserélni (esetleg dllitani).

* Ha kézponti kazannal térténik a fités, a kazant kor-
szerUbbre cserélni a padldas, a homlokzat, a pince mennye-
zet hoszigetelés elvégzése és ablakcsere utdn érdemes.

* Ha a kUIsé hatdrold szerkezetek hdszigetelését meg-
eléz6en cseréljUk az elavult kazdnunkat kondenzdcids ka-
zAnra a kazdn alacsonyabb fUtési vizhdmérséklete miatt a
radidtorokat nagyobbra kell cserélni. A hdszigetelés el6tt
végzett kazdn beépités mdasik hatrdnya, hogy a késébb el-
végzett hészigetelés miatt a kazdan foloslegesen tulmérete-
zett lesz.

* A hészigetelés utdn, ha nem végezzik el az elavult
kazdn cseréjét a kazdn részteljesitményen torténd mikddé-
se és a szabdlyozdsok megvdltozott méretezése miatt az
energiamegtakaritds mértéke kisebb lesz.
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* Kazdncsere esetén tomitett ablakok mellett min-
denképen zart égésterl berendezést vasaroljunk.

» Kazdncsere estén iddjdrds kdvetd szabdlyozdst is be
kell épiteni és a radidtorra termosztatikus szelepet is érde-
mes beépiteni.

* A szilard tizelésU (példaul fatizelésl) kazan beépi-
tésénél egyittessen érdemes napkollektorokra is beruhdzni
a nydri meleg viz el&dllitas biztositasara. igy nydron nem kell
tUzel6 anyagot haszndinunk.

* A radiatorok szabdlyozéit, a termosztatikus szele-
pekkel egyitt a tarsashdzakon a ,strangok” szabdlyozasat
is meg kell oldani a fUtés korszerUsitése sordn.

Energiamegtakaritas egyszerien,
alacsony koltségen

Ebben a fejezetben olyan mddszereket irunk le, amelyek
jelentds koltségraforditds nélkUl segithetnek az energiameg-
takaritasban. Felhivjuk a figyelmet azokra az Uzemeltetési
maodszerekre is, amelyekkel az energetikai felUjitds eredmé-
nyein tUl tovdbbi megtakaritdsok érnetdek el, egészségkd-
rosodds nélkUl vagy a kényelemrdl vald lemonddas nélkul.

A fUtési, hUtési hdmérséklet szabdlyozasa

* Télen, ha idészakosan nem haszndlunk egy helyi-
séget dllitsunk be alacsonyabb hémérsékletet (dllitsuk a
radidtor termosztatikus szelepét alacsonyabb fokozatral).
Ugyanigy célszerU lejiebb dllitani a hémérsékletet, ha tarté-
san elmegyUnk otthonrdl.

» Egészségesebben lehet hivosebb szobdban alud-
ni, ezért célszery, éjszakdra is csdkkenteni a haldhelyiség hé-
mérsekletét.

* Ha megérkezink, a helyiségben, ahol tartézko-
dunk, fokozatosan emeljik a hémérsékletet a termosztati-
kus szelep dllitdsaval a kivant hémérséklet eléréséig.

* A helyiségeket ne fitsik 20-23 °C folé. Minden
egyes fok amivel a helyiség hémérsékletét a fitési szezon-
ban megndveljlk 6-7,5 %-al ndveli a fitési energia fogyasz-
tasunkat!

* Nydron a helyiségeket ne hitsik 26-28 °C ald. A
helyi adottsdgoktdl és rendszer méretezésétdl fuggden né-
hdny fok akdr meg is tdbbszérdzheti hitési energia fogyasz-
tasunkat!

A WHO qjdnldsa szerint a nydri idészakban a megfdzds el-
kerUlése érdekében a kUlsé levegd hémérséklete és a szo-
ba hédmérséklete kdzott nem ajdnlott 6-8 °C-ndl nagyobb
hémeérsékletkUldnbséget fenntartani. Ennek megfeleléen
ha kint 38 °C van nem szabad a szabdlyozdt 30-32 °C-ndl
alacsonyabbra dllitani.

KOldndsen Ugyeljink rd, hogy a helyiséget hité berende-
zés, példaul split klima szabdlyozé dlidsa ne legyen alacso-
nyabb hémérsékleten, mint a fUtési rendszeré. Ez leginkdbb
nagy és bonyolult rendszereknél fordulhat elé.
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A fOtési-, hutési rendszer
felugyelete

i

A f(tési rendszert a fitési szezon végén kapcsoljuk kil

Az autdnkhoz hasonldan az épUlletink is idordl iddre atné-
zést, szervizelést igényel. Sajnos az épuleteknél joval bonyo-
lultablb a karbantartds, mivel szdmos épitési rendszer csat-
lakozik egymdshoz. A kilonb6zé rendszerek beépitésénél
a kivitelezétdl, szallitétol kérjunk karbantartdsi javitasi utasi-
tast, amiben a kiillonb6z6 teenddk idordl idére meg vannak
hatdrozva. Ezeket gyUjtsik 6ssze egy karbantartdsi naplé-
ban, ahol lefizve naptari itemezésben lathatjuk mikor, mi-
lyen teendé valik esedékessé.

Uy -?;J
:i‘:!l

Télen, nagy hidegben révid ideig, de az ablakot szélesre
tarva szelléztessink, mert igy a szoba levegdje kicserélédik,
de a falak és a butorok nem hdinek ki. A sokdig résnyire nyit-
va levé ablakkal vald szelléztetés a fUtésben tébbletenergi-
at igényel és esetleg fazunk is mellette.

Nydron jelentésen javithatunk az épuletink hékomfortjan,

ha éjszaka szell6ztetiink. Este 11 éra és reggel 7 éra kdzott
szellbztessUk, az épUletet tdbb oldaldn kinyitott ablakok-
kal. Hao az utca zaja miatt éjszaka nem tudunk szelléztetni
az ablakcsérénél akusztikailag méretezett, hangcsillapitott
résszell6zét vasdroljunk a levegd bevezetésére. A konyhd-
ba vagy furdébe elhelyezett ventilatoros elszivd rendszerhez
esetleg szell6z6 kirtét haszndlhatunk a levegd elszivasdra,
kivezetésére.

Ha egy helyiségében sokan tartézkodunk (példaul tan-
teremben), sok levegdre van szikség. A korszeri tomitett
ablakokndl ilyen esetekben nem mindig elegendé 6rdn-
ként szelléztetni. Szerencsésebb, ha ablakcserénél a leve-
got felfelé iranyito résszell6zét épittetink be, mert azzal hu-
zatmentesen szelléztethetiink télen is.
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Térténelmi idékben széles kérben elfogadott mddszer volt
a padldas széna taroldsra vald alkalmazdsa. Kelld vastag-
sagban elhelyezve a széna vagy szalma a hdéveszteséget
a passzivhdzakéndl is kevesebbre csdkkentheti. Ez a mdra
elfelejtett modszer Ujra felelevenithetd. Az ilyen jellegU
+hoszigeteléseknél” nagy korUGltekintéssel kell eljdrnunk. Elsé-
sorban a tUzvédelmi szabdlyok betartasra kell figyelni; ké-
meények kozelében, tlzfalak, folyosok mellett ne tdroljunk
éghetd anyagot. A tarolt anyagokat védjik a nedvesség-
tél pdra ateresztésére alkalmas folidval. A radgcsaldk ellen
is vedekeznUnk kell; a tarolt anyagokat rendezetten tartsuk
lehetdleg raklapokra rakva, nyaranként atforgatva. Bomld
anyagokat ne tdaroljunk ilyen médon.

A megvaldsitashoz sziikséges
eljarasok

Az energiamegtakaritast célzo felljitas koltséges vdllal-
kozds. Mielbtt belekezdink az atalakitdsba fontos néhdny
elméleti kérdést tisztazni, melyek révén elérhetjik, hogy a
felUjitasra koltot pénzink a lehetd leghatékonyabban ér-
vényesulion.

Az elvi lehetéségek

Mindenekel&tt meg kell vizsgdini, hogy az épUlet tartdszer-
kezete és nedvesseégvédelme megfeleld-e az energetikai
felUjitasi munkdkhoz. Ezutdn fontos tisztdzni, hogy egydlta-
I&dn, milyen energia megtakaritdsi lehetdéségek adddnak az
épUletben.

Ezek jellemzben a
h&szigetelések:
- homlokzatszigetelés
- lapostetd szigetelés
- magastetd szigetelés
- padlastéri fodem szigetelés
- padldszigetelés
nyildszard csere / utdlagos tdmités, szigetelés:
- qjtocserék
- ablakcserék
- az qjték és ablakok utdlagos tdmitése, szigetelése
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gépészeti felljitdsok:

- beszabdlyozds, felljitas (pl. idévezérlés, automata
termosztdat)

- szabdlyozott Iégcsere (gépi szellbztetés)

- termosztatikus vagy mds mddon szabdlyozott radid
torszelepek:

- kazdncsere

- kémény bélelés vagy csere (a kazdncseréhez sok-
szor elengedhetetlen)

- vegyes tizelésre atdllds

- hévisszanyerd beépitése
megujuldé energia hasznositds:

- napkollektor (melegvizhez, kdzponti fUtéshez)

- napelem (elektromos rendszerhez)

- szélerémU (elektromos rendszerhez)

- hészivattyUs talajviz hé kinyerés

- hészivattyy talajszonddval (a talaj hé kinyerése)

-megujuld forrdsbdl szarmazd tizeléanyagok hasznd-
lata (pelletfUtés, energiaf( tUzelése, biogdz stb.)

A felUjitadsok hatékonysaga szoros kapcsolatban van komp-
lexitdsukkal: minél tébb elemet javitunk fel vagy cserélink
ki, anndl jobb a hatds.
Egy ablak Uvegének kicserélése vagy bevonattal vald elld-
tasa példdaul értelemszerlen utdlagos tomitéssel pdrosulva
fejti ki a kivant hatdst.

A sz6ba johetd valds lehetdségek felmérése

ldedlisan nyilvdn minden lehetéséggel élnénk. Ez azonban
- legaldbbis anyagi okokbdl - szinte sehol sem lehetséges és
teljesen biztosan sehol sem optimdilis.

Az el6z6 pontban felsorolt varidciok kdzUl dltaldban kény-
telenek vagyunk azokat kivdlasztani, amelyek az adott kor-
nyezetben egydltaldn megvaldsithatdk, rdaddsul a legtébb
esetben még ezek kozUl is - anyagi lehetdségeink fuggveé-
nyében - kénytelenek vagyunk tovdabb szelektdini.

A megvaldsithatésdgnak az anyagi korldtokon tUl jogi (épi-
tési engedély beszerzése, telepUlésképi bejelentés, a tulaj-
donostdarsak, tarsashdzi kdzdsség hozzdjdruldsa stb.) vagy
muUszaki (nincs hely, megel6z6 munkafdzisra van szUkség
(pl. vakolatjavitas), technoldgiai sorrendiség stb.) akaddlyai
is lehetnek.

Ezen felUl lehet, hogy egyes megolddsok az adott kdrnye-
zetben lehetségesek, de mégsem az optimdlisak vagy ided-
lisak. A kdltségoptimum eléréséhez jellemzben tdbb energia
megtakaritdsi eszkdz egyUttes alkalmazdsdra van szUkség.

A lehetéségek alapos és mérlegelt kiértékelése, a dontés
elékészitése, vagyis az ajanlott idedlis megoldds (kombind-
cio) kivalasztadsa bonyolult feladat, melyet kGlondsen dssze-
tett esetekben (gépi szellézésiigény esetén, Uzemi konyhdk,
technoldgiai helyiségek, kUldnleges eljarasok alkalmazdsa
esetén) a legjobb szakképzett mérndkre vagy energetikai
szakértdre bizni. Egyes esetekben elengedhetetlen tovdabbi
szakemberek bevondsa is (pl. épitész tervezd, kivitelezd, fe-
lelés mUszaki vezetd, mUszaki ellendr).
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A lakdépiletek vizsgdlatdndl az éplletek kora és az épi-
tés idején alkalmazott megolddsok is nagyon fontosak. Egy
szdzéves, diszes homlokzaty, belsd korfolyosds tarsashdzi
épulet esetén sokkal szUkebbek a feljitdsi lehetdségek, mint
egy viszonylag modern, 80-as, 90-es években épult csalddi
hdz esetében.

Preferdlt energetikai céluo feljitasi lehetéségek

A legegyszerUbbtdl az dsszetettig haladva az ajdnlott meg-
olddsok dltaldnos esetben:

szigetelések:

- padldsszigetelés

- homlokzatszigetelés

- tetészigetelés

- pince mennyezet szigetelés
nyilaszard csere vagy felljitds:

- utélagos nyildszard szigetelés

- nyildszard csere
fUtési modernizacioé:

- fUtési szabdlyozdsi rendszer modernizaldsa
(radidator szelep, idévezérelt termosztat stb.)

- fUtésirendszer modernizdlds (kazdncsere, fGtéanyag-
valtas)

- kéménybélelés, kémény felujitds

- megujuld energia forrdsok kinaszndldsa

A megolddsok dsszetettségéhez igazodik a hatdsagi enge-
délyezés és a kivitelezés bonyolultsadga iddigénye és Ossz-
koltsége.

2 Az épitésugyi és épitésfeligyeleti hatdsagi eljdrdsokrél és ellendrzésekrd,
valamint az épitésugyi hatdsagi szolgdltatdasrdl széld 312/2012. (XI. 8.) Korm.
rendelet 1. szadmU melléklete alapjdn épitési engedély nélkil végezhetd te-
vékenységek

Epitési engedély nélkiil is végezheté munkdlatok

Jellemzden épitési engedély nélkil (adott esetben telepi-
lésképi bejelentés mellett) végezhetd energetikai célu fel-
Ujitasi munkalatok??:

* lakéépllet (altaldban épullet) atalakitdsa, felljitda-
sa, helyredllitdsa, korszerUsitése, homlokzatdnak megval-
toztatdsa, ha az épitési tevékenységgel az épitmény tarto-
szerkezeti rendszerét vagy tartdszerkezeti elemeit nem kell
megvdltoztatni, dtalakitani, elbontani, kicserélni, megerdsi-
teni vagy valtozatlan formdban Ujjdépiteni;

e épUlet utdlagos hészigetelése, a homlokzaton nyi-
|&szard csere — ha nem érinti az athidaldjdat, a homlokzat szi-
nezése, a homlokzat felUletképzésének megvdaltoztatdsa;

* alapozdst nem igényld — Uj égéstermék-elvezetd ké-
mény létesitése, ha annak megvaldsitdsa nem jar a meglé-
v épitmény tartdszerkezetének megbontdasaval, dtalakitd-
saval, megerdsitésével;

e U], 6ndlld (homlokzati falhoz rogzitett vagy szaba-
don dallo) égéstermék-elvezetd kémény épitése, melynek
magassaga a 6,0 m-t nem haladja meg.

* belsé gépészeti felljitas kazdncsere nélkul;

* belsé terek (padlds, tetétér, pincefédém stb.) szige-
telése.

FelUjitasi munkdlatok, melyhez mindenképpen épitési en-
gedély sziikséges (a felsorolds nem teljes kérJ, csak példd-
kat tartalmaz):

e nyildszard mds méretl nyildszardra kicserélése, ki-
valtas a szerkezeti rendszer érintésével (megvdaltoztatdssal,
dtalakitassal, megbontdssal, kicseréléssel, megerdsitéssel
vagy Ujjdépitéssel);

e homlokzati felljitds az épllet tartdszerkezetének
bontdsaval, megerdsitésével, megvdaltoztatasaval;
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Szakképzett kivitelezé bevondsa

Barmilyen épitési munka végzése esetén (tehdt még az épi-

tési engedély nélkll, illetve telepUlésképi bejelentést kdve-
téen végezhetd munkdk esetében is!) fontos és kdtelezd a
vonatkozd jogszabdlyok részletes ismerete és betartdsa (10z-
védelem, munkavédelem, zajvédelem, hulladékkezelés,
beépitési paraméterek betartdsa stb.), ezért nem ajdnlott a
hdzilagos kivitelezés.

A képzett szakember bevondsa latszolag koltséges, de ha
szamba vesszUk a garancidlis elénydket, akkor a plusz kia-
dds indokolhatd. A legtébb hdszigetelési rendszer gydartod-
ja, ugyanigy a kazdnok, egyéb gépészeti elemek gydrtdi is
csak képzett, vagy akdr a gydrtd daltal mindsitett szakember
bevondsaval vdllalijgk a meghirdetett garancidkat a be-
épitett anyagokra, gépekre stb.. Allami tdmogatdst is csak
szamldaval igazolt koltségy kivitelezésre kaphatunk.

A hazilagos kivitelezés esetén egy tulajdonosvdltds sordn
hosszU éveken &t mi magunk felelUnk az dltalunk végzett
munkdk mindségéért. A szakemberek segitségUnkre lesznek
a szukséges engedélyek és segédanyagok beszerzésében,
a hatdsagi engedélyezési eljarasok lefolytatdsdban is.

Mas koézremUkodok

Széba j6hetd kdzremUkddok:

o tervezd (épitészmérndk, gépészmérndk, techniku-
sok — épitési engedély beszerzése esetén)?

* kivitelezd (bejelentett, épitSipari vallalkozds, egyéni
vdllalkozd — kevés kivételtdl eltekintve, csak & végezhet épi-
t&ipari kivitelezést)?

* felelés mUszaki vezetd

e muUszaki ellendr (kdzbeszerzések esetén kodtelezd,
egyébként megbizottként segit minket a szakszerd munka
megrendelésében, ellendrzésében, a teljesités igazoldsa-
ban)

» energetikai szakértd, tanusitd (tandcsot ad a feluji-
tas elétt, utdna Uj tanusitvanyt készit, pdlydzatokndl ingat-
lan eladdsndl bevondsa kotelezd)?

3 qz épitésugyi és az épitéstggyel dsszeflggd szakmagyakorldsi tevé-
kenységekrdl sz6ld 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet szabdlyai szerint

2 gz épitbipari kivitelezési tevékenységrél széld 191/2009. (IX. 15.) Korm.
rendelet szabdlyai szerint

% gz épUletek energetikai jellemz8inek tanusitasdrdl szélé 176/2008. (VI.
30.) Korm. rendelet szabdlyai szerint
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A szikséges engedélyek beszerzése ‘1%%’“7‘]‘]
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A legtobb esetben a kivitelezdk elvariak, hogy a hatdsagi
engedélyeket mi szerezzUk be.

Mindig Ugyeljink arra, hogy kizarélag a szikséges enge-

délyek birtokdban szerzédjink le a kivitelezésre, mivel egy
szUkséges engedély hidnydban a kivitelez6 nem tud majd
dolgozni és az esetleges idébeli csUszds minden koltsége
minket fog terhelni. Az engedélyek szUkségessége és be-
szerzése irant érdeklédjunk a kormdnyhivatalokndl vagy a
telepUlési Gnkormdnyzatokndl.

RendkivUl hasznos, ha az épitési engedéllyel, telepUlésképi
bejelentéssel kapcsolatos lehetd legtébb informdacid minél
kordbban rendelkezésunkre dll. Az épitési engedély beszer-
zése hosszabb, a telepUlésképi bejelentés rovidebb folya-
mat, ha ezek egyike sem szUkséges, akkor azonnal meg-
kezdhetjuk a kivitelezést. A megfeleld Utemezés érdekeben
tajekozodjunk:

- keressUk fel a tervezett felyjitds helye szerint illetékes
dnkormdanyzat honlapjdt, keressunk az épitési engedélyezé-
si s az esetleg érvényes telepUlésképi bejelentésre vonat-
kozd tdjekoztatd anyagokat, formanyomtatvanyokat, kap-
csolati adatokat, jogszabdlyokat (telepUlésképi bejelentés

.....

- keressuk fel az illetékességgel bird (terUletileg érin-
tett) épitésugyi hatdésdg hivataldt, Ugyfélszolgdlati idében
érdeklédjunk telefonon vagy személyesen a tervezett mun-
kdlatok jellegébdl adddod szUkséges eljardsi 1épésekrdl, be-
szerzendd dokumentumokrdl, bevonandd, megbizandd
szakemberekrdl, amennyiben telepUlési dnkormdnyzatunk
rendelkezik Epitésigyi Szolgdltatéd Ponttal, itt is kérhetiink se-
gitséget;

- az épitési engedély irdnti kérelem benyujthatd sze-
mélyesen, postai Uton vagy elektronikusan az épitésigyi ha-
tosagnal, a kormdnyablakokndl vagy az épitésigyi szolgdl-
tatd pontok valamelyikénél.

Ajdnlott weboldalak:

www.e-epites.hu a Beligyminisztérium megbizdsdbdl a
Lechner Lajos Tuddskdzpont Nonprofit Kft. dltal Uzemeltetett
épitési informdacios honlap. Tovdbbad:

Magyar Epitész Kamara honlapja
Magyar Mérdki Kamara honlapja
Kormdnyzat Ggyintézésre

szolgdld honlapja

Magyar Kereskedelmi €s
lparkamara honlapja

www.mek.hu
www.mmk.hu

www.magyarorszag.
hu

www.mkik.hu
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MUszaki ellenér bevondsa

A kivitelezés ellendrzésére muUszaki ellendrt vehetlink igény-
be. A mUszaki ellendr jol felkészUlt a kivitelezésben jdrtas
szakember, aki kizarélag a megrendeld érdekét képviseli és
komoly koltséget takarithat meg szadmunkra a hidnyossagok
feltardsa révén. A mUszaki ellendr értékes segitséget nyujt-
hat mdr az arajdnlatok bekérésekor is.

Ha nincs lehetdségUnk mdszaki ellendr bevondsdra, a kivi-
telezés megkezdése elétt legaldbb az aldbbi kérdések el-
dontését bizzuk szakemberre:

* hol alkalmazzunk utdlagos hészigetelést?

* milyen homlokzat / tetd / padids / Iabazat / laposte-
t6 / pincefodém / padld szigetelési rendszert alkalmazzunk?
Megfelel6-e a fellletek mindsége a szigetelés fogaddsara?

* milyen vastagsagu legyen az egyes helyeken a szi-
getelés az épullet épitési idejét tekintve?

* szUkséges-e a nyilaszardk cseréje, elégséges-e a fel-
Ujitdsuk?

* ha a nyildszardkat kicseréljlk, milyen tipusu legyen
az Uj (mUanyag, fém, fa);

* milyen kiegészitdk beszerzésére lesz szUkség és ezek-
nek milyen koltsége lehet (profilok, baddogozds, szell6z&k, at-
torések, stb.)?

* szUkséges-e a gépészeti rendszerben beavatkozdst,
korszerUsitést végrehajtanie

* milyen beavatkozds a legelénydsebb az adott épU-
let/lakds esetén a gépészet szempontjabdl?

* melyek a fenti munkdk varhatdé kdltségvonzatai?

A fentiek megvdlaszoldsa utdn kérjunk részletes drajanla-
tot a kivitelezésre. A legjobb, ha egyetlen kivitelezét bizunk
meg, de jellemzbden a hdszigetelés a gépészettdl elvdald
kGlon szakterUlet, igy sokszor legaldbb két kivitelezbvel sza-
molnunk kell. Minél tébb kivitelezdvel dolgozunk, anndl nao-
gyobb &sszkéltséggel szdmolhatunk. Ossze kell hangolni a
kGldnb6zd munkdk sorrendjét, idejét, kezelni kell az esetle-
ges hataridd csuszdasokat és Ggyelni kell arra, hogy az egyik
munka sordn ne sérlljdn a kordbban elkészOlt munka. Le-
hetséges, hogy tébbszor kell anyagszdllitasra vagy a hullo-
dék elszdllitasara kolteni.

Tobb, legaldbb hdarom ajanlatot szerezziink be. Az ajan-
latoknadl vegyik figyelembe a kivitelezék referenciait is. A
legelénydsebb természetesen, ha ismerds ajanlja a céget
vagy legaldbbis, ha egy pdr szot tudunk beszélni a kordbbi
megrendeldk valamelyikével.

Ne feledjik, a korrekt, megbizhaté kivitelezé jobb, mint az
olcso!

Teteles ar

Az qjanlatokat jellemzéen tételesen, anyagdr / munkadij /
afa tagoldsban fajlagosan &sszesitve kapjuk kézhez. Ez any-
nyit jelent, hogy a kivitelezé6 m?, m? stb. alapon becsléssel
készit ajanlatot, a konkrét munkadij az aktudlis m?, m3 stb.
alapon kerUl majd megdllapitdsra. Ez szGmunkra nem tUl
elényds, mivel a becslés (a munka elnyerése érdekében)
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sokszor lényegesen aluimulja a tényleges m?, m3 stb. ada-
tokat és szinte soha nem tartalmazza a jarulékos kdltsége-
ket (kiegészitdk, szUkséges eldkészité munkdlatok, szUkséges
utdmunkdlatok stb.) és igy kellemetlen meglepetések forrd-
sa lehet.

A tételes drajanlat ugyanakkor kiszdmithatatlansdga elle-
nére gazdasdgos megolddst jelenthet, mivel a végsd Osz-
szeg pontosan illeszkedik az elvégzett feladathoz.

EgydsszegU ataldanyar

A fenti megolddssal szemben elényos lehet mar az ajanlat
kérésekor is egyosszegU atalanyarat kérni, mely minden ja-
rulékos koltséget tartalmaz. Ekkor a kivitelezd az drhoz kdt-
ve van, még akkor sem kérhet plusz kéltséget, ha utdlag ki-
derUl, hogy rosszul mérte fel a munka léptékét, a szUkséges
anyag és/vagy munkaodra raforditast.

Az egy0OsszegU ataldnydr a kivitelezét terheld fent leirt rizi-
kok miatt azonban szdmunkra elénytelentl magas is lehet,
mivel az ajdnlatadd a kalkuldcid sordn igyekszik majd a sa-
jat biztonsaga irdnydba tévedni.

Fontos, hogy mindkét fél szamdara egyértelmien fel legyen
sorolva, hogy pontosan milyen munkdkat, milyen mudszaki
tartalommal, milyen kivitelben, milyen hatdriddvel és termé-
szetesen, hogy milyen dron akarunk elvégeztetni.

A j6 megdllapodds mindkét fél szamdara eldnyos, de csak
akkor j6 a megdllapodds, ha mindenki valéban tisztdban
van és egyet is ért a tartalommal.

Az épitési szerz6dés megkotése

A vonatkozd jogszabdlyok szerint a kivitelez&vel a munkdlo-
tok terjedelmét, mindségét, hatdridejét és dijat is pontosan
meghatdrozé irdsos épitési szerzédést kell kotnUnk.

Ugyeljink arra, hogy a munkdlatok és az anyagok minésé-

gét a lehetd legprecizebben definidljuk, pl. pontos termék-
név megaddsaval (hészigeteld rendszer az dsszes elirt gyd-
ri kiegészitével stb.) vagy akdr egy mdar kész épuiletre vald
utaldssal (ilyen legyen: fotd, cim stb.). A lényeg a feladat,
az dr és a hatdridd lehetd legpontosabb elézetes meghatd-
rozdsdban van. Utélag, a szerzédés megkdtését kdvetden
ugyanis mar nehéz lesz a felek akaratdt tisztdzni.

El6leget, kUldndsen elsé megrendelés esetén, lehetbleg ne
adjunk. Amennyiben ez az anyagbeszerzéshez elengedhe-
tetlen, akkor is inkdbb kisérjUk el a kivitelezét az épitéanyag
telepre, boltba stb. és ott, személyesen fizessUk ki az épitési
termékek ellenértékét. A névre sz6l6 szdmla kézhezvételé-
hez ragaszkodjunk. Szintén javasolhatd a szerz6désben az
dltalunk elfogadhatd maximum anyagdr rogzitése.

2 az épitSipari kivitelezési tevékenységrél széld 191/2009. (IX. 15.) Korm.
rendelet 3. §
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A kivitelezést épitési engedélytigénylo tevékenységek ese-
tében az e-naplé kdvetelményei szerint elektronikusan be
kell jelenteni. Epitési napld vezetési kdtelezettséget egyéb
esetekben is eldirhat pdlyazati kdvetelmény, banki hitelfel-
vételi szerz&dés stb., ekkor a napld vezetése dnkéntes.

A kivitelezést érdemes a kordbban részletezett okokbdl
szakemberrel ellendriztetni. Ennek hidnydban a lehetdsége-
ink szerint jarjunk el, mindig a j6zan megfontoldst szem elbtt
tartva. A kivitelezének a vele kotdétt megdllapodds tartal-
ma fiuggvényében lehetnek jogos tdbblet igényeiis (Iasd pl.
tételes darajanlat). Gyanus, kérdéses vagy vitds esetekben
azonban a sajat érdekinkben feltétlen vonjunk be szakem-
bert. A kivitelezésrél batran készitsink folyamatosan foté-
kat, videdkat, feljegyzéseket.

A kivitelezés befejezése

A kivitelezés részletes, vagy kevésbé részletes dtadds-ait-
vételi eljardassal zarul, melynek eredményeit szokds szerint a
felek jegyzdkdnyvben rogzitik. Ennek hidnydban a munkat
a megrendeld teljesités igazoldssal szokta elfogadni. Kisebb
volumen esetén a teljesités elfogaddsa a szdmla atvételé-
vel és annak kifizetésével is (rautald magatartdssal) meg-
torténhet. A hatdsdgi engedély birtokdban végzett épitési
tevékenység haszndlatbavételi eljardssal zarul.

Feltétlen tartsuk szem elbtt: vita, hidnyossédg vagy nézetel-
térés esetén szakértd segitség igénybe vétele nélkil (mUsza-
ki ellendr, tervezd, Ugyvéd stb.) elozetesen semmiképpen
se igazoljunk le munkat (még rész-teljesitést se!) ugyanis
barmit is dllapit meg a késébbiekben a szakérté, a mar le-
igazolt (atvett) munkdlatokra vonatkozé mennyiségi vagy
mindségi kifogasara nem, vagy csak rendkivil sz0k kérben
lesz méd.

Csak 100%-ban kész, kifogastalan munkat fizessiink ki tel-
jesen.
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Hattérinformaciok

Energetikai palyazatoknal 2015-t6l, minden egyéb esetben
2018-t6l az uj koltség-optimalizdlt épilet energetikai kdve-
telményt kell teljesiteni.

Az épiiletenergetikai
koltség-optimum szint jelentésé

Az épUletek energetikai kdvetelménye Ugynevezett kolt-
ség-optimum szinten kerGlt meghatdrozdsra. A koltség-op-
timum szint alapja az a koltség, amely lakdéplletek épité-
se, vagy jelentds felujitdsa esetén a beruhdzds koltségének
és egy 30 éves idbdszak Uzemeltetési koltsegének (fUtési és
karbantartdsi) az ésszege. Optimdlis az energetikai kéltség
szint, ha a beruhdzas és az izemeltetés koltsége Osszessé-
gében a leheté6 legalacsonyabb.

Mivel az épUletek felépitése, alakja, az épitéanyagok &sz-

szetétele és gépészeti rendszere egyedileg vdaltozik, épU-
lettipusonként kUl6nb6z& az energetikai kdltség-optimum
szint is. Olyan épUleten, amelynek hatékony fUtési rendszere
van, vagy olcso tuzeldanyaggal fUtenek, kisebb vastagsa-
gu hdészigetelés is elegendd. Egy gazdasagtalanabb fUtés-
rendszerU épUletben (példdul gdazkonvektorokkal felszerelt
hdzban) vastagabb hdszigetelés lehet indokolt stb.

7 EpUletenergetikdn jelen vonatkozdsban a fitési, meleg viz elédllitd,
klimatizald, szelléztetd rendszereket értjuk.

83



Kéltség-optimum szempontbdl a beépitendd hdszigete-
I6anyag dra jelentds mértékben befolydsolja az optimd-
lis hészigetelés vastagsdgot. Alacsonyabb aru hészigete-
I6anyagokkal nagyobb vastagabban érdemes hészigetelni.

Az energetikai tanUsitd vagy energetikai szakértéd mar most
is felkérhetd arra, hogy az épllet energetikai rendszerét, a
vonatkozd szabvdanynak?® megfelel6en a 2018-t6l kdtelezd-
en elérendd koltség-optimdilis szintre méretezze.

A méretezés elvégzése komoly gazdasdgi és mérndki eld-
képzettséget igényel és a szamitds sordn szdmos kUlonbo-
z6 megolddst kell megvizsgdini, &sszehasonlitani. Ennek
megfelelben a vizsgdlat elkészitése a tervezés vagy tanusi-
tas koltségét megndvelheti, de a vizsgdlatok elkészittetése
nagyértékd vagy kilénleges megolddsokat alkalmazd be-
rundzdsok esetén javasolt.

Minden mas esetben jelenleg még elegendd a kéltségopti-
malizalt kovetelményszintet, a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet
5. melléklete szerint betartani.

% A kotlség-optimalizaldshoz energiahatékonysdagi élte ciklus koltség
elemzésre van szikseég ennek maodszerérrdl a EN 15459 szabvdany ad
irdnymutatdast, aminek elvégezésére tanusitasndl kUlén érdemes lehet
szerz&dni.

A koltség-optimalizalt
kovetelményszint

Az Energiaklub? a BelUgyminisztérium megbizdsdbdl az
energetikai kdvetelmények felUlvizsgdlata érdekében az
Eurdpai Unido® kdtelezben alkalmazandd mddszertana sze-
rint szadmos Magyarorszé&gon jellemzé épulettipusra elvégez-
te a szUkseéges koltség-optimum vizsgdlatot.

Magyarorsz&gon az épuUletenergetikai kbvetelményeknek a
szamitdsok alapjan meghatdrozott kdltség-optimalizalt szin-
tet kell elérniUk.?! Ez azért fontos, mert hazdnk csak igy tudja
Eurdpai Unids kdtelezettseégét teljesiteni és csak ez utdn lesz
jogosult arra, hogy hozzaférien az energetikai megtakarita-
sokat célzd Eurdpai Unids forrdsokhoz, tdmogatdsokhoz.

A fentiekbdl kifolydlag 2015-t8l, azoknak az épittetdknek,
akik pdlyazati forrast vagy dllami tdmogatdst szeretnének
epulet energetikai felujitadsukhoz felhaszndlni a rendelet 5.
mellékletében foglalt kdvetelményeknek megfeleléen kell
elvégezniuk a felujitast.

2 A vizsgdlat megtekinthetd: http://energiaklub.hu/publikacio/energe-
tikai-koltsegek-optimalizalasa.

30244/2012/EU rendelet arrdl, hogy a tagorszégok energetikai kdvetel-
mény rendszerét, hogyan kell vizsgdini, kdltség-optimalizéldsi szempont-
bol

31 2010/31/EU irdnyelv értelmében a tagorsz&gok energetikai szabdlyo-
z4sa 15%-al lehet enyhébb a kdltség-optimum szintnél
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A kozel nulla kovetelményszint

A kozel nulla kdvetelményszint nem azonos a kdltség-op-
timalizalt kdvetelményszinttel. A kdzel nulla kdvetelmény-
szintet*? legkésdbb 2021-tél kell bevezetnie az Eurdpai Unids
tagdllamoknak valamennyi Uj épUlet épitésekor. A Beligy-
minisztérium megbizdsdbdl a Debreceni Egyetem javaslatot
fogalmazott meg a bevezetésre kerUl6 kdvetelmények te-
kintetében. A javasolt kdzel nulla energiahatékonysagi szint
az épulet vonatkozdsdban igen magas enegiahatékony-
sagu épulletet jelent, és az unids eldiradsoknak megfelelden,
minden épullet esetében megujuld energiaforrast is alkal-
mazni kell. A pontosabb kévetelmények meghatdrozdasara
késébb kerUl sor, de mindenképpen energiahatékonyabb
epuleteknek kell lennitk, mint a kdéltség-optimalizdlt szinten
kialakitott épUletek.

322010/31/EU irGnyelv 9. cikk ,,Kdzel nulla energicigényl épUletek (1) A
tagdllamok biztositjdk, hogy:

a) 2020. december 31-ig valamennyi Uj épUlet kdzel nulla energiaigény(
épUlet legyen; és b) 2018. december 31. utdn a hatésagok dltal hasz-
ndlt vagy tulajdonukban levé Uj éplletek kdzel nulla energiaigény(
épulletek legyenek.”

Nemzetgazdasdgi
szempontok

Az épUlet Uzemeltetdje szdmdara (aki a kézizemi szdmldakat
fizeti) a legjobb megoldds az, ha éplletét kdltség-optimum
szinten épiti, vagy Ujitja fel. Emellett azonban érdemes mds
szempontokra is tekintettel lenni. Magyarorszag tébb mint
2000 milliard forint értékben importal energiahordozokat, a
tolzott energiafogyasztds nagyon sokba keriil az orszagnak.
Az épuletek hatékony szigeteléssel és gépészettel valé el-
latasa, és azdltal az energiaimport csékkentése javitja az
orszag versenyképességét. Ha Magyarorszag versenyké-
pessége ng, tobb drut tud eladni, fejlesztetheti termel6 ka-
pacitdsait és igy tébb munkalehetéség nyilik meg az em-
berek el6tt.

A szigetelési felUjitdsi beruhdzdasok kézvetlen mdédon is hoz-

zdjarulnak Uj munkahelyek lefrejottéhez, mivel a felujitasok
kevésbé gépesithetdk és munkaigényesek. Az Uj munkahe-
lyek lIétrejotte ndveli az orszag belsd fogyasztasat és tovabbi
munkahelyek |étrejottét teszi szUkségessé.

Emiatt kdnnyen beldthatd, hogy kbz6s UgyUnk az energia-
hatékonysdag és az energiaforrdsokkal vald takarékoskodds.
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Ellatasbiztonsag

EpiUletek fUtésére a legnagyobb mértékben haszndlt f8ld-
gdz kétharmada importbdl szarmazik. Az orszag -10 °C fokos
napi kézéphdmérséklet mellett mintegy 20 millié kdlbméter
foldgdazt fogyaszt. Ebbdl kb. 10 millid kdbométer szarmazik ha-
zai termelésbdl. és 47,5 millid kdbméter gdzt lehet kivenni
azokbdl a foldalatti taroldkbdl, amelyeket a fUtési szezonon
kivUl importgdzzal vannak feltdltve. Ez az a mennyiség, ami
a téli hdbnapokban minden koériimények k6zo6tt rendelkezé-
sUnkre dll. Az igények kielégitéseéhez minden tovdbbi kdb-
meéter foldgdznak importvezetékeken keresztll kell az or-
szagba érkeznie, -10 °C fok esetén korUloelUl napi 32,5 millié
kdbméternek.

Orszagos szinten az ellatds biztonsdga tovdbb ndvelhetd
a meglévd hdldzatok dsszekdtésével, azok jobb &sszehan-
goldsaval. Ugyanakkor egyénileg, épiletenként tekintve a
legbiztosabb megoldds az energia ellatdsban a sajat ella-
tds, mas széval az autonomitds biztositasa. Autonomitésun-
kat biztosithatjuk energiahatékonysagi intézkedésekkel és
beruhdzdasokkal, megujulé energiaforrdsok alkalmazdasaval,
a ketté kombindcidjaval, és szdmos mds megolddssal. Saj-
ndlatos médon a teljes autonomitds biztositdsdara altaldban
nincs lehetéséglnk, mert vagy tulzottan magas beruhdzds-
sal jarna, vagy specidlis mUszaki megolddst igényelne. A je-
lenlegi energiapazarld épulethaszndlat és az autonomitds
kbzott ésszerU kdzéputat a koltség-optimum jelenti.

EpUletek fitésével egyUtt kimavdltozdst okozd széndioxidot
is kibocsatunk. Epiletek szigetelésével csdkkenthetd ez a ki-
bocsatas és vele egyUtt a kdrnyezet mds anyagokkal vald
ternelése is (fUst, por, korom).

Alternativ tU0zel6anyagok alkalmazdsa, mint példdul az
energia Ultetvények termékeiként eladott pellet, biobrikett
vagy mads készitmény is koérnyezeti kockdzatokat rejt. Az
energia Ultetvények mads, az élelmezéshez is felhaszndlhatd
ndvényektdl vesznek el életteret. Az Ultetvényeken jelentds
mennyiségben kerllhet felhaszndldsra mitragya, ami a ta-
laj szikesedéséhez, az éldvizek algdsoddasahoz (eutrofizacio-
jdhoz) vezethet.

Erdemes megemliteni, hogy az épUletek szigetelésében fel-

haszndlt épitéanyag gyadrtasa is kdrnyezetterneléssel jar. A
gyartasbol és a fitésbdl szarmazé kornyezetterhelés 6ssze-
vetésébdl a gazdasdagi-optimum meghatarozdasanak ana-
I6gidjara kifejezhet6 a szigetelés 6kolégiai-optimuma is. A
szamitdas alapjan a kornyezet szempontjabol kedvezébb a
koltség-optimdlis szinti kovetelményeknek megfeleléen ki-
alakitott épilet, ennél még kedvezébb a kézel nulla energi-
aigényU épilet. Nem lehet azonban figyelmen kivil hagyni,
hogy milyen tavolrdl szdllitjdk az épitkezéshez az épitéanya-
gokat, hiszen a szdllitadsnak, de magdnak az épitésnek is van
kdrnyezetkdrositd hatdsa. Erdemes a magyar gyartéktol
szarmazo, vagy helyi természetes épitéanyagokat elény-
ben részesiteni, igy a fuvarozdson keresztll kevesebb kor-
nyezetterhelést okozd anyagok beépitéséet tamogatjuk.
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Az épulletek energetikai kategdridba soroldsa - A", ,,B”,
+C" besorolds - alapjdul az Ugynevezett ,,&sszesitett energe-
tikai jellemzd” az adott épUletre méretezett/szamitott értéke
szolgdl. Ez az érték tartalmazza az épilet éves fitési, hitési,
szell6ztetési, melegyviz elédllitdsi energia igényét egy m?-re
vetitve. Az érték szdmszerUsitve megtaldlhatd az energetikai
tanusitvanyunk boritdjan a mértékegysége kWh/m?2év.

Az érték vegyesen tartalmazza a felhaszndlt energiahordo-

zO0k energia tartalmat, ilyen energia hordozok a féldgdz, az
elektromos dram, a szén, a tUzifa stb. Az energia hordozok
,kOz0s nevezdre vannak hozva'3. Ennek kdszdnhetden az
bsszesitett energetikai jellemzd 1 kWh3#-ja 17 Ft-nak®® felel
meg, hozzavetdleges kdzelitéssel.

Ennek megfeleléen példaul egy 80 m? csaladindz, ami 350
kWh/m?2a méretezett dsszesitett energetikai jellemzével ren-
delkezik 80*350*17=476 000 Ft éves energia koltségre szamit-
hat 20 °C-os levegd hémérséklet és statisztikailag atlagos
meleg viz mennyiség fogyasztas mellett.

3 A kdz6s nevezdt a primer energia dtalakitdsi tényezd biztositja, mivel
az &sszesitett energetikai jellemz&ben mindennek primer energidban
kell kifejezésre kerUlnie.

3 Mivel ez az energia érték a fent emlitet primer energidban van kife-
jezve ami villamos dramndl 2,5 szerese a foldgdznak, az drkilénbséggel
kdzelitéleg ardnyosan. 7/2006 (V. 24.) TNM rendelethez 3. melléklet V.1.
tabldzat szerint.

% Energiaklub Lakossdgi fogyasztdkra vonatkozdan, mds esetben egye-
di szerz&déstél figg.

Erdemes megjegyezni, hogy gyengébb hdszigetelési csald-
di hdzakndl altaldban nem tartjdk a 20 °C-fokot, ezeknél az
épuleteknél a tényleges fogyasztds mindig kevesebb, sok-
szor sokkal kevesebb a szdmitott értéknél.

Mdasik példdn 55 m2es lakds 250 kWh/m?2a méretezett fo-
gyasztas esetén 55%250*17=233 750 Ft/év, a fUtés és meleg
viz ellatds stbo. koltsége.

A statikus alapdij teljesen eltorzitjia a tavfitéses épuletek-
nek az egyéb fUtésU épuletekhez vald Gsszehasonlitdsat. Az
elébbi példdaktdl eltérnek a tavflitéses lakdasok, ahol a fent
emlitett koltségre rarakddik a jelentds mértékU alapdijis, ami
2011-ben 350 m3-es lakdasra vonatkoztatva 92 000 Ft volt. E
mellett tavfitésnél a 17 Ft/kWh-tdl is jelentdsen eltérhetnek
a fajlagos kdltségek, rendszerenként jelentds dr kilonbsé-
gek tapasztalhatdak.

Ki kell hangsuUlyozni, hogy a fent szamitott koltség tartal-
mazza a féldgaz, tavho vagy tizifa tizelés mellett a fités és
meleg viz rendszer dltal felhaszndlt dram dijat is. igy példaul
a ,bojlernek” (elektromos vizmelegitének), keringeté rend-
szer szivattyOjanak, a szeléztetd rendszer ventilatoranak az
elektromos fogyasztasat is. Tarsashdzndl egyes esetekben
ezek akdr egy kozoskoltségben rejtett tételek is lehetnek.
Ez az 6sszeg ugyanakkor nem tartalmazza a hdztartdsi be-
rendezések fogyasztdsat, mint példdul: a sitd, mosdégép,
hUtészekrény, ... stb. Az épileten bellli vilagitds energiaigé-
nyét is csak oktatdsi és iroda épuiletekben kell beszamitani.
igy a szdmldkkal valé dsszehasonlitdsra a hdztartdsi beren-
dezéseink pontos ismeretével és csak hosszas szamitassal
alkalmas a tanusitvany.
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A teljesitendd épiletkovetelmények

Az el6z6 pontban kifejtett ,,6sszesitett energetikai jellem-
20" kovetelmény értéke, ami alapjan az A, B, C, besoroldas
torténik, flgg az épilet méretétdl, alakjatél. A nagy méret(
épuletek, mint amilyenek a jellemzéen 6-11 emeltes tdrsas-
hdzak a ,,C" megfelelt besoroldshoz 110 kWh/m?a kell tel-
jesiteniuk. A nagyon kisméretU, egyszintes jellemzéen 50-80
m2-es csaladi hazaknak csak 140 kWh/m?2a kell megfelelnitk
koltség-optimum szint eléréshez.
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Annak érdekében, hogy a kdvetelmény igazsdgos le-
gyen, fent emlitett megkUlénbdztetést felUletét (A) térfogat
(V) ardnyban kerUlt megdllapitdsra. Ennek megfeleléen
110 kWh/m?a az A/V<0,3 épuUletekre vonatkozik, a jellem-
z6en 6-11 tdrsashdzak ilyenek. A 140 kWh/m?/év kdvetel-
mény a A/V>1,3 éplletekre vonatkozik, amik jellemzéen kis
csalddi hdzak. Ha az épllet a két kategdria, kdzé esik (az
A/V értéke 0,3 és 1,3), akkor ardnyosan a kdvetelményt is
110-140 h/m?/év k&z6tt kell megdllapitania a tanusiténak.

Az épilet kovetelményét csak jelentds felUjitasok esetében
és Uj épitéseknek kell teljesiteniik a Homlokzati hészigete-
lések fejezetben leirtak szerint. Egyéb esetben elegendd
az egyes szerkezetekre vonatkozd kdvetelmény betartdsa,
valamint az egyes épUlletgépészeti rendszerekre vonatkozd
eléirdsok betartdsa, amennyiben érinti azokat a felyjitas (a
Kiegészitdé hdszigetelések fejezetben leirtak szerint).

A kovetelmények vdltozdsa az energetikai
besoroldas valtozasat jelenti 2018-ban

Az épulletek energetikai minéségének besoroldsa az aktu-
dlis kdvetelményekhez képest dllapitia meg az épllet ener-
getikai minéségét. Ha vdltoznak a kévetelmények, valtozik
az épUletek besoroldsa. A valtozds az épllet alakjatol, mé-
retétdl fuggden eltéréen vdltozhat. Példdul egy belvdrosi
3-5 szintes tdrsashdz, ami eddig ,,C" besoroldsu ,,megfelelt”
mindsitésy, 2018-td0l mdar a megfelelt mindsitést nem fogja
elnyerni.

Annak érdekében, hogy a jévében az ingatianunkat meg-
feleld aron tudjuk értékesiteni a jovébeni besoroldst és a kd-
vetelményt mdar ma is érdemes figyelembe vennink.

3. grafikon Osszesitett energetikai jellemzd
kdvetelményértéke lakd éplletekre
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Mikor érdemes korszerusiteni?

Azokat az épUleteket, amelyeket tervink szerint a kdvetke-
76 20-30 évben haszndlini szeretnék érdemes felujitani, ha az
1990 el6tt épllt és a szerkezete arra alkalmassd teszi.

Gazdasagossagi szempontbdl az energetikai felvjitas kilo-
ndsen kedvezd akkor, ha az energetikai felljitassal egyutt
mas felUjitasi munkdkat is el kell végezni. Példaul, ha a kil-
sé falszerkezet utdlagos hészigetelésének idépontjdban a
kilsé vakolatot egyébként is fel kellene Ujitani, és igy ez
utdbbinak koltsége: allivanyozdsi munkdk, a régi vakolat le-
verésének koltsége, az Uj vakolat készitésének és a homlok-
zatfestésnek a koltsége nem terhelnék az energetikai felyji-
tas koltségét.

Ha az épulletszerkezetek teherviseld képessége gyenge,
rossz dllapoty, példdul a falak megrepedtek, a betonbdl ki-
I&tszik a vas, a faszerkezet behajlott, vagy korhadds jegyeit
mutatja, a felujitds elétt statikus mérndkkel, vagy szakértével
kell konzultdini a felljitas lehetdségérdl. Ha a szakértd azt
dllapitja meg, hogy a szerkezet megerdsitéssel sem Ujitha-
t6 fel gazdasdgosan, akkor érdemes Uj épulet épitésében
gondolkodnunk.

Abban az esetben, ha az épUletlnk 1990 utdn készUlt, még
lehetséges, hogy a felljitdsa gazdasdgos, de az itt leirt szer-
kezeti megolddsok és elvek tébb megfontoldssal alkalmaz-
hatdak. Ezért a felujitds kérdésében érdemes megbizni épU-
letenergetikdban jartas mérndkot és részletes tanusitvanyt
készittetni az épUletre.
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1. melléklet - éplletszerkezetek miszaki
megvalositdsi elvei

A homlokzati hészigetelés mUszaki
megvaldsitdsanak elvei

Altalénos elvek:

* A rendszer gyadrtéjanak utasitasait a taroldsra beépitésre
vonatkozdan be kell tartani.

* Amennyiben az itt meghatdarozott elveknél a gyartdi, ter-
vezdi eldiras szigorubb, azt kell alkalmazni.

* Amennyiben az agyazo rétegre vékony burkold elem ke-
r0l beépitésre a teljes rendszernek megfeleld mindsitéssel
kell rendelkeznie a burkold elem horddasara.

AlapfelUlet:

* A rendszert hordozo felUlet legyen por, olgj-, zsirmentes,
szaraz, egyenletesen nedvszivo, levald, taskasodd, mallo ré-
szektdl mentes. Eltérd esetben, a szUkséges javitdsokat, tiszti-
tasokat megfeleléen el kell végezni. Vizes tisztitdsokat kdve-
téen a szUkséges szaraddsi id6 eltelte eldtt a hdszigetelést
nem szabad elkezdeni.

* Nem készithetUnk hészigetelést olyan falra, ahol vizszige-
telési hidnyossagok miaftt felszivddd nedvesség, sokiviragzdas
tapasztalhatd, vagy a késébbiekben varhato. HSszigetelés
alapfellletének kiegyenlitése alapvakolattal szUksegessé
vdlhat +/-5mm felUleti egyenetlenség esetén, ilyenkor csak
a vakolat teljes szaraddsa utan lehet a hdszigeteld lapok
ragasztasat megkezdeni.

R&gzités:

* Ragasztds és mechanikai régzités (dibel) egyUttessen al-
kalmazando.

e A ragasztds tdérténhet teljes fellleten, vagy részlegesen.
A részleges ragasztds ,,perem - pont” modszerrel torténjen.

A lap felragasztdsandl a peremragaszton célszerd egy he-
lyen, egy kis folytonossagi hidnyt képezni a levegd kijutdsa
erdekében.

* A beépités utan a szétnyomott ragasztonak a hdszigeteld
lemez felUletének minimum:

* 40 %-at fednie kell extruddlt polisztirol, expanddlt po-
lisztirol parafa és asvanygyapot lapok esetén, kivéve as-
vanygyapot lamell hészigetelést, ahol a 100% -at.

* 100 %-at fednie kell dsvanyi hab lemez esetén

* Ragasztoréteg maximdalis vastagsaga, beépitett dllapot-
ban 1,0 cm, ezért nagyobb egyenetlenseg kiegyenlitése ne
a ragasztoréteg vastagsagdnak ndvelésével torténjen, ha-
nem kiegyenlitdé vakolassal, vagy a hdszigetelés vastagsa-
gdnak modositasaval.

* A diUbeleknek a homlokzati rendszert tartaniuk kell a szél
szivd hatdsanak ellenében. Enhez a szélszivds elleni rogzités
meghatdrozasat Eurocode szerint kell végezni, de beépi-
tett dUbelek szdma mindenhol legaldbb 4 db/m? legyen. A
maftrac-effektus elkertléséhez 6 db/m? szUkséges.

e A dUbelek csak ragasztdsi helyen épithetéek be, a ra-
gasztd megszildrduldsa utdn.

* A dUbeleknek korrézid ellen védettnek kell lennie.

* A beépitett horganyzott acél dibeleknek mdanyag fejjel
kell rendelkeznie, vagy mas modon kell megszakitani a hé-
hid hatdsukat.

e DUbel tanyér-adtmérdje asvanygyapot lamellds hészigete-
lésnél legyen 140 mm, egyéb esetben 60 mm.

A megfeleld dUbelhosszusagot probafurds segitségével ugy
kell meghatdrozni, hogy a dibel minimdlis rogzitési mélysé-
ge a teherhordod szerkezeti anyagban biztositott legyen. Ha
a homlokzaton nagyobb egyenetlenségeket kell kiegyenli-
teni, akkor kUlonbdzé hosszusagu dibeleket kell alkalmazni.

* Csak a fogado szerkezetnek megfeleld tipusu dibel al-
kalmazhaté. Amennyiben a fogado felUlet nem ismert, fel
kell tami.

* Amennyiben az adgyazo rétegre vékony burkold elem ke-
r0l felragasztasra a dUbelezést az halderdsitésen keresztul
kell végezni.
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e Bizonytalan fogadd szerkezetek esetén a dibel rogzi-
tési erejét kinUzéprébdval kell ellendrizni. A kihlzd probd-
réol az ETAG 014 rendelkezik. (magyar nyelven elérhetd:
http://www.eota.eu/en-GB/content/etags-used-as-
ead/26/ oldalrdl)

e Homlokzati vdzkitoltd falak teherhordd képességét rog-
zités el6tt vizsgdini kell. Amennyiben a régzités kdzvetlendl
nem megoldhatd szerkezeti teherhordd kivaltast kell készite-
ni, az ilyen kialakitds épitési engedély koteles.

» Kéregpanel 6 cm-es kUlsé kérgébe csak 12 kg/m?-nél
kénnyebb rendszer rogzithetd. Nagyobb témegU homlokzat
szigetelést kdzvetlenUl a teherhordd rétegbe kell régziteni.

o K&zetgyapot hdszigetelés esetén csak fémdUbel alkal-
maz hatd. A dUbelfuratok legyenek 10 mm-el hosszabbak a
ddbel hossznal.

* A dUbelek beépitése utdn ellendrizni kell megfelel rogzo-
|&ésUket. A rosszul rogzitett dUbeleket el kell tavolitani. Helyet-
tUk Uj dUbelt kell beépiteni legkevesebb 10 cm tdavolsdgra
az eltavolitott dibeltél. A keletkezett lyukakat hdszigete-
I6anyaggal héhidmentesiteni kell.

H&szigeteld réteg:

» Alkalmazott EPS és XPS hdészigeteld anyagok megvdalasz-
tasandl figyelembe kell venni a MSZ 7573, 7574 elGirdsait.

* A hészigetelSlapokat, szorosan egymds mellé, kétésben
és minimdlis hézaggal kell felrakni. A 2 mm-nél vastagabb
illesztési hézagokat a rendszerhez eldirt helyszinen haboso-
dé, vagy mds hészigeteld anyaggal kell kitdlteni. Az illesztési
hézagokba ragasztd, dgyazd anyag nem épithetd be.

* A felrakott tabldk sikfogassdga ne legyen 1 mm-nél tdbb,
az ennél nagyobb sikfogassagot tavolitsuk el.

» Az épUletsarkokon csak egész, vagy fél lapok haszndlha-
toak, kisebbek nem. A sarkon a tullégdst a két oldalrdl érke-
z6 lapokat felvdlta, kdtésben torténd beépitéssel kell bizto-
sitani. A széleken beépitett lapok kidlld részeinek levagdsa
csak a ragasztd megkdtése utdn torténhet.

e A vizszintesen (példdul: arkadfodémen, erkély, lodzsa al-
jan) és fuggdlegesen beépitett hdszigeteld lapok illesztési
hézagai ne essenek egy vonalba.

e A lapok illesztési hézagai minimum 10 cm-re legyenek a
fogado felUlet szerkezetvdltasaitdl, az épUlet mozgdsi héza-
gait kivéve.

Halberdsités:

* Csak lugdllé termék alkalmazhatd.

A hdlokat teljes felUleten mindenhol be kell épiteni legaldbb

10 cm dtfedéssel.

e A nyildszardk sarkaindl, mdasodik rétegként, el kell helyez-
ni egy 33x20 cm-es plusz hdlderdsitést is, amit ugy kell be-
dgyazni, hogy a széle kdzvetlenUl a sarkon legyen korGlbelUl
45°ra elforgatva a feltételezett repedés irdnydra merdlege-
sen.

e A sarkokndl, éleknél, nyildsok, kavdk feszUltségi csomo-
pontjaiban, amennyiben nem kerUl él-védo profil az élen at-
hajtva mindkét irdnyban az éltél 20 cm-tavolsdgban dupldn
kell beépiteni a halderdsitést.

e A hdlder6sitést fentrdl lefelé a frissen felhordott dgyazd
rétegbe gylUrédésmentesen kell bedolgozni. A hdlénak az
dgyazd réteg kdzepére kell esnie 3 mm rétegvastagsdg
esetén, nagyobb réteg vastagdndl kilsé kétharmaddba.

* A hdlderssitésre haszndlt Uvegszdvetnek dltaldnos eset-
ben legaldbb 145 g/m?nek kell lennie. Amennyiben az
dagyazd rétegre vékony burkold elem kerUl felragasztésra az
Uvegszovetnek legaldbb 300 g/m?-nek kell lennie.

Agyazéréteg (erésitett alapréteg, vagy kéreg)

* Amennyiben az arra alkalmas megegyezhet a hészigete-
lés ragasztojaval.

» Az dgyazoéréteget egyenletes rétegvastagsagban kell fel-
hordani.
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* Az esetleges dgyazdsi hibdkat még nedveset a nedvesre
elv alapjan dgyazé anyaggal kell javitani.

» Az dgyazdérétegnek az adott hdszigetelésre vald beépi-
tésre bevizsgdilt terméknek kell lennie.

Alapozéréteg

» Az dgyazd réteg felhorddsa utdn, legaldbb egy hét utdn
épithetd be.

* A fedd és agyazd réteggel egyUtt bevizsgdlt termék al-
kalmazhaté. Amennyiben a fedéréteg nemes vakolat, ugy
alapozdsra nincs szUkség.

* A vékonyrétegU feddvakolatokndl a megerdsitett alap-
réteget a rendszeresitett alapozdval eld kell kezelni. A kon-
denzdcids (és ezt kdvetd penészedési, fagydsi) problémdak
megeldzése érdekében az alkalmazandd hdszigeteld rend-
szer pdratechnikai ellendrzését is célszer( a falazattal egyUtt
elvégezni.

Feddréteg

* Az egyenletes szin elérése érdekében az egy homlokzatra
kerUl6, azonos szinG anyagot egy gydrtdasi ddtumu anyagbdl
készUlienek. Amennyiben ez nem lehetséges, Ugy a helyszini
felnaszndlds elbtt keverjék dssze a kilonb6zé gydrtdasi datu-
muU termékeket.

* Annak megakaddlyozdasdra, hogy a vakolt felUlet szinben
és strukturdban egyenetlen legyen, nedveset a nedvesre el-
vet kdvetve folyamatosan dolgozzanak. KerUljgk a munka
megszakitasat egy egybeflggd homlokzati egységen belll.
A lathatd vakolattolddsok elkerGlése érdekében a szintek
ko6zott lépcsdzetes eltoldssal dolgozzanak Ugy, hogy a friss
vakolatrészek még idében dsszedolgozhatdak legyenek.

* Pards, nedves, felhds idében a feddréteget a lassablb szd-
raddsa mait fokozottan védeni kell.

» A feddérétegnek pdaradteresztének kell lennie.

» Sotét szinek nem alkalmazhatdak. Az alkalmazhatd szinrdl
a rendszer gyartdjanak kell nyilatkoznia.

Részletkialakitdsok

* Meg kell akaddlyoznia a hészigetelé anyagba nedves-
ség, kUlsé aramld levegd, valamint rovar és mas élélény be-
jutdst, amennyiben a hészigetelés erre érzékeny. A szerkeze-
ti részleteket ennek megfeleldn kell kialakitani.

e Ldbazatok és ablakpdrkdnyok csatlakozdsaindl fokozott
nedvességternelés esetén nedvességre érzéketlen forma-
habositott EPS, vagy XPS hészigeteld lemez beépitése szik-
séges.

e Ldbazatra, vagy fokozott csapdesdnek kitett homlokza-
tokra hidrofil-hidroféb vékonyvakolatok, vagy a mikro-struk-
turdlt felGlety szilikon vékonyvakolatok alkalmazanddak.

e A jarddhoz vald csatlakozdshoz mechanikai igénybevé-
telnek is ellendlld tartdsan rugalmas tomitést kell beépiteni.

o A tdmités mogott PE habzsindr hattdmaszt kell beépiteni.

* A mechanikai régzités, dibelezés nem szirhatja &t a viz-
szigetelést a terepcsatlakozds felett 15 cm-nél alacsonyab-
ban.

* Minden qjté és ablak csatlakozdst, a hdszigeteld réteget
attord részeket (villdmvédelmi felfogd, csapadék elveze-
t& csatorna ejté csé, kapcsold dobozok valamint azok fel-
erésitései) vizzard mddon kell kivitelezni. Az qjtd- és ablak-
csatlakozdsok csapdesd biztos kivitelezését dltaldban csak
rendszerprofilok alkalmazdsdval lehet elérni. Az épitmény
minden mds csatlakozdsdat legaldbb elére &sszenyomott,
magdatodl taguld témitd szalagokkal kell kiképezni.

* Az épUlet mozgdsi hézagaindl szUkség szerint vizzard ru-
galmas dilatdld szerkezet épitendd be. A dilatdld szerkezet
dital felvett mozgds mértékadd mértékérdl tartdszerkezeti
mérndknek kell nyilatkoznia.

* A tetérétegek pdratlanitdsat szolgdld homlokzati kiveze-
tésU pdra, vagy salakszelléz6ket a meglévd homlokzati si-
kon tUl kell vezetni, és vizzard modon korbe kell zami.
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Homlokzati rendszer élvédé
sarokprofilja
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» A tUlvezetés elnagyhatd abban az esetben, ha tetd hészi-
getelésre kerUlt és igazolhatd, hogy a tetdszerkezet a pdra-
technikailag a szell6zék Uzemelése nélkUl is megfelel.

* TUzeld berendezések homlokzati égéstermék kivezetései
(pl.: parapet konvektor)

e Mind gravitdcids, mind ventilldtoros fUstgdzkivezetését a
tUzel6 berendezés gydrtdja dltal eldirt cséatvezetéssel, a
h&szigetelés sikjan kivUl kell vezetni gydrtdja dltal eldirt torld
nyomas és csapodesd védelemmel kell ellgtni.

» A égéstermék kivezetd (példdul parapet konvektor kive-
zetése) korll a hdszigetelésnek nem éghetd Al, A2 tlzvé-
delmi osztalyy, és hédlld anyagbdl kell készUlnie legaldbb
a fUstgdzelvezetdtdl 50 cm tdvolsagig vagy akkora mérték-
ben, amiben az égéstermék kivezetd, vagy tizelés beren-
dezés gyartdja eldir.

o Gdazkonvektor szélvédd kosarak csak sik kilsé falfellleten
helyezhetdk el, a szélvédd kosdr kdrnyezetében, a gydrtd
dltal eldirt tavolsdgban, ami jellemzéen 50 cm a falsikon
ki-beugrds nem helyezhetd el.

» Csapadék (esd, hod) elleni védelem érdekében a jarda és
a szélvédd alséd éle kdzotti tavolsag 30 cm-nél kisebb nem
lehet.

* A fali-tartozék atfogdsi mérete csak a készUlék leszerelé-
se utdn vdltoztathatd meg. A fUté készUléket a hészigetelé-
si munka megkezdése elétt le kell szerelni és a fali-tartozék
kUlsé egységét a kUlsé fal irdnydba kinUzva, el kell tavolitani,
majd a hdszigetelés elkészitése utdn a készUléket és az an-
nak részét képezd fali-tartozék kilsé egységét is Ujra fel kell
szerelni. A gdzkészUlékek le és felszerelését csak a feladat
elvégésre jogosult szakember, gdzkészUlék szereld végezhe-
ti. Leszereléskor a készUlék és a fali-tartozék kodzotti azbeszt
tartalmyU vagy sérilt tomités eltavolitandd, majd beépités-
nél hddllé tomitéssel pdtolandd a gyartd dltal meghatozott
technoldgidval. Visszaszereléskor az égéstermék-oldali és a
gdztémorség megfeleldségérdl, a készilék helyes mikddé-
sérél a gdazszereld irdsban nyilatkozzon.

Egyéb technoldgiai elbirdsok:

» Az épités ideje alatt, legyenek biztositottak a szaraddsi- és
a szildrduldsi feltételek.

» Az épités alatt alevegd és a fogadd felllet hémérséklete
legyen +7 °C + 30 °C k&z6tti, amennyiben a gydrtdé mdsként
nem rendelkezik.

* A lehulldé anyagrészektdl ideiglenes letakardssal kell meg-
védeni minden, a kivitelezéssel nem érintett épuUletrészt (nyi-
|&szardkat, pdrkdnyokat, terasz burkolatot, jardat, stb.).

» A felhaszndlasra készen kiszerelt anyagokhoz nem adha-
td mds adalék, (kotésgyorsitd, fagydsgatld, 1eégpodrus-képzd,
stb.) kivéve a cementes ragasztépasztdhoz a gydrtdi utasi-
tas szerinti ardnyban mennyiségben cement, illetve a gyar-
to dltal jbvahagyott egyéb adalékokat.

« Allvanyozds kikdtési pontjait fdlfelé iranyuld, ferde furatba
kell rogziteni. Szinezés el6tt a rogzitési helyeken potolni kell a
h&szigetelést, biztositani kell a hdld folytonossdgdt.

Ablakcsere, kiltéri nyilaszaré miszaki megvaldsi-
tdsi elvei

R&gzités

e A nyilaszdrét olyan régzitéssel vagy rogzitési rendszerrel
kell rogziteni, ami a teherhordd szerkezethez (falhoz vagy
fodémhez) csatlakozik. A nyildszard nem régzithetd hészige-
telésbe, vagy burkolatba. Ennek elérése érdekében a hdszi-
getelés vonaldban vagy ahhoz csatlakozéan elhelyezett
ablakokndl tavtartd rendszert vagy vaktokot kell beépiteni.
Csak mechanikus régzités alkalmazhato.

* A rogzitési kialakitdsdnak olyannak kell lennie, hogy a te-
lehordd szerkezetben legyen kelld tavolsdg az élektdl, sar-
koktdl. Errél a tavolsagrol a kétéelem gydrtdja rendelkezik,
ami dltaldban 50 mm-nél tébb.

» A régzitd elemnek korrdzidvédettnek kell lennie.
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Tok-szdarny tomités

* Amennyiben az ablakcserével érintett helyiségben nyilt
égésterly berendezés van és annak levegd utdnpdtidsa
nem megoldott, az ablak tok-szarny tomitését mértezés
szerinti méretben el kell tavolitani. A tdmités eltavolitdsa ki-
vdalthatd az ablak keretszerkezetébe épitett résszellbzével. A
szellbzési keresztmetszeteket tUzeld berendezés igényeinek
megfeleléen méretezni kell.

Falhézag hészigetelése
* A nyilaszdrd és a fal kdzdtti hézagot teljes szélességében ki
kell télteni hészigeteléssel, példdaul helyszinen habosodd PUR
habbal, rugalmas impregndlt PUR szalaggal vagy dasvany-
gyapot hészigeteléssel.

Falhézag légzdrd tomitése

* A nyilaszdrd és a fal kdzotti hézagot belsd oldalrdl leég és
pdrazéardé moédon kell tomiteni, példdul kenhetd rugalmas
tomitéssel, vagy dntapadd tomitd folidval.

e A tOmitésnek alkalmasnak kell lennie a hédmozgdsok fel-
vételére és tartdésan rugalmasnak kell lennie.

Falhézag vizzard témitése

* Abban az esetben, ha a nyildszdard tokjdhoz nem csatla-
kozik vizzard szerkezet, a tok és falhézagot vizzdrd témitéssel
kell ellatni.

o A tokra kivUIrél beépitett tomitésnek pdradteresztének
kell lennie.

* A félia tomités anyaga nem kdarosithatja a kérnyezetében
lévé anyagokat, azokkal dsszeférhetdnek kell lennie.

Parkdany

e A pdrkdnyt vizzard mddon kell beépiteni.

A fémlemez pdarkdnyt az EMSZ Bddogos munkdk tervezési
és kivitelezési szabdlyai cimU kiadvdanyban rogzitett szabd-
lyok alapjan kell késziteni, rogziteni.

* A pdrkdnynak legaldbb 3 cm-rel tUl kell I6gni a homlokzat
kUlsé sikjan. Amennyiben a homlokzaton az ablak beépités-
sel egyUtt nem készUl el a hdészigetelés, ajanlott a beépitett
pdrkdnyt Ugy beépiteni, hogy az a késébbi hdszigetelést is
fogadni tudja. Ennek megfeleléen a 3 cm tdlnyuldsnak a
késébb felljitast kdvetden is meg kell lennie.

e A pdrkdany két szélén legyen fol és visszahajtds. Annak
érdekében, hogy a késébbiekben a visszahajtott részre a
h&szigetelés és rajta a vakolat rafutathatd legyen. A pdar-
kdny az ablak feldli oldaldn legyen az ablaktokra vagy az
alatta 1évé tokmagasitéra felhajtva, és tomitd aldtétes csa-
varral régzitve. A lemez a csatlakozdsi él mentén kerUljon
tomitésre.

A padlaspadlé hdszigetelésének miszaki
megvaldsitdsi elvei

Légzdrd réteg

* Amennyiben a padldsféddém nem légzdrd, akkor a padlé-
ra a hészigetelés lehelyezése elbtt pdrafékezd 1€gzard foliat
kell teriteni.

e A légzdrd pdrafékezd foliat atlapoldsokndl 1€gzard, pd-
razard modon felUletfolytonositani kell (folyamatosan le kel
ragasztani).

* A légzdrd pdrafékezd foliat a csatlakozd szerkezeteknél
(eresz oromfa felbuvo, Iépcsd feljard fala) csatlakoztatni kell
mas 1égzard szerkezethez.
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H&szigetelés

* Szdlas anyagu hészigetelések kUlsé felUletét a légdramids
bejutdsa ellen pdradteresztd foliaval kell védeni.

e KdzvetlenUl a hészigetelésen jarni még karbantartds cél-
jabdl sem szabad. A karbantartdshoz karbantartd jaréfelU-
leteket kell kiépiteni (Pl.: OSB lapokbdl).

e JAarhatd hészigetelést kell alkalmazni, ha hdszigetelésre
kerUl6 teherelosztd jard felllet aldtdmasztds nélkil készul.

* A hoészigetelést pontszer( igénybevételnek kitenni nem
lehet.

» Természetes alapanyaguU hdészigetelésekkel (pl.: szalma,
celluldz, fagyapot, tdmbodsitett len, kender, gyapot, gyapju
stb.) kiképzett rétegrendek esetén a pdratechnikai mérete-
zést Ugy kell végezni, hogy a pdra kicsapddds révid idére
se toérténhessen meg. A szdmitasndl kUltéri levegd hémér-
sékletére -15 °C-ot kell feltétezni, a relativ pdratartalom a
h&szigetelésben a 100%-ot nem érheti el (,atmetsz&dés”
nem lehet). A méretezés elhagyhatd ha a hdészigetelés bel-
s6 oldaldn pdrafékezd leégzdrd folia kerUl kialakitdsra, és a
h&szigetelésre pdaraeresztd folidn kivil mdas anyag (pl: OSB,
deszkdzat) nem kerUl beépitésre.

Nedvességvédelem

* A hészigetelést a tetéfedés réseibdl atkerlld csapadéktol
foliaval védeni kell.

* Amennyiben a hészigetelésre kdzvetlentl védofolia kerUl
annak pdradteresztének kell lennie.

JaréfelUlet

* Minden esetben jardfellleteket kell épiteni a kémények-
hez teté-kibuvokhoz, padldstérbe vezetd feljarokhoz, pad-
|dstérbe telepitett berendezésekhez.

* Amennyiben a padldasteret tdroldsra haszndljdk a teljes
vizszintes felGletet, vagy a tdroldsra kijelolt részt jardfelllettel
kell ellatni.

* A jarofelllet anyagdnak dlinia kell a tartésan magas pd-
ratartalmat (példdul nem lehet gipsz termék).

* Amennyiben nem készUl csapadékveédd aldtéthéjazat a
tetd kiselemes fedése (pl: cserép, pala) alatt, a jaréfelUlet-
nek dlinia kell a belépd porhdt, esdpermetet.

e A jdrofelUlet és annak aldtdmasztdsainak régzitéseinek
fém elemei korrozidvédett anyagbdl készilienek.

e Ajdaréfelllet és annak aldtadmasztasainak, réogzitéseinek fa
vagy mads fUrészdarubdl készUlt elemei legyenek ellGtva gom-
ba- és ldngmentesitd impregndldssal.

* A jaréfelUletet, annak aldtdmasztdsait és az alatta 1évé
fodémet a tdroldsiigénynek megfeleld, de legaldbb a szab-
vdanyban meghatdrozott teherre méretezni kell.

A lapostetd hdszigetelésének
miszaki megvaldsitasi elvei

Altaldnos elvek

* A kivitelezés sordn figyelembe kell venni a vizszigetelés,
hészigetelés és csatlakozd rétegek esetében az EMSZ te-
t&szigetelések tervezési és kivitelezési irdnyelveit, valamint
a bddogos munkdk esetében a fémlemez attika és tizvé-
delmi szakaszolofal és mds egyéb fémelemez fedés esetén
az EMSZ B&ddogos munkdk tervezési és kivitelezési szabdlyai
cimU kiadvanyban rogzitett szabdlyok alapjdn kell késziteni,
rogziteni. Emellett figyelembe kell venni a 2. melléklet Terve-
zési elvek fejezetben leirtakat.
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2. melléklet - épuletszerkezetek tervezési
elvei

A tervezés dltalanos elvei

Minden dokumentum

» A terveknek meg kell felelnie a MUszaki Megvaldsitdsi El-
vekben foglaltaknak.

* A terv tartalmi kdvetelményei felelienek meg a kiviteli ter-
vekre vonatkozé jogszabdlyi kbvetelményeknek.

A mUszaki leirds

e KerUljon megfogalmazdsra, meghivatkozdsra minden
mUszaki beépitési kdvetelmény, feltétel.

e KUIGN kerUljon kigyUjtésre minden a kivitelezésekor alkal-
mazandd szabvany, irdnyelv, mdszaki megvaldsitdsi elv.

Attekintd rajzok

» Az épuUletburokrdl készUlé attekintd rajzok (homlokzatok,
tetéalaprajz) mindegyikén jeldini kell az ott megjelend rész-
letek helyét.

e Jeldini kell a fontosabb szintmagassdgokat a rendezett
terepszintdl mérve.

» Az attekintd rajzok Iéptéke lehet M=1:50, M=1:25, M=1:20,
nagy méretd homogén felUletek esetén ettdl el lehet térni a
rajzi jeldlési ajanldasokban leirtak figyelembe vételével.

Részletrajzok

* A részletrajzként nem dokumentdlhatd gydartdi vagy mas
~Hipuscsomopont”. A részletrajzokat a helyszini adottsdgok-
hoz adaptdini kell.

* A rajzokon meg kell adni a fogadd szerkezet (helyszini fel-
mérés alapjdn) és minden beépitésre szant anyag méretét.

» Egy részletrajzon legaldbb egy helyen jeldini kell a szerke-
zetek terepszintél mért tavolsdgdt (szintkdtal).

e A részletrajzokbdl a hozzd tartozd rétegrendi jeldlésbdl
és jelmagyardzatbdl vagy mds, ezek dltal hivatkozott do-
kumentumokbdl egyértelmien ki kell derGljon minden be-
épitésre szant épitéanyag, termék megnevezése vagy tu-
lajdonsaga.

* Amennyiben nem készUl elemkonszigndcié a részletraj-
zokon kell feltUnteti az alkalmazott elemek méretét tulaj-
donsdgait. Ebben az esetben fel kell tUntetni, hogy az adott
részlet, hdny helyen, vagy hdny méter hosszisdgon kerUl
beépitésre.

* Részletrajzok Iéptéke lehet M=1:10, M=1:5, M=1:2,5 M=1:2,
M=1:1, a rajzi jeldlési ajanldasok figyelembe vételével.

Rajzi jeldlési ajanlasok

» Az alkalmazatott anyagjeldléseket jelimagyardzatban fel
kell tUntetni, vagy esetenként kell feliratozdssal magyardzni.

* A legvékonyabb vonal ne legyen 0,1 mm-nél kisebb.

» A legkisebb betUtipus ne legyen 2,5 mm-nél kisebb.

* A rajzok léptékét, ugy kell megvdlasztani, hogy az az ér-
telmezhetéséget ne gdtolja. Ennek megfeleléen a két vonal
k&ézdt tavolsdg 0,5 mm-nél ne legyen kisebb. (igy példa-
ul T mm vastag lemez két vonalas dbrdazoldsdndl a 1épték
M=1:2).

Szélszivds méretezés

* Minden beépitésre kerUlé épUletelemet és annak rogzité-
sét Ugy kell mértezni, hogy az ellendlljon a szél szivd hatdsa-
nak.

98



H&hid modellezés

* Abban az esetben, ha az épUlet hatékony hdszigetelése-
nek vonala megszakad, és a hdszigetelés teljes keresztmet-
szetén jO6 hévezetd képessegu (A>0,14 W/mK) anyag hatol
at, akkor héhid modellezéssel kell vizsgdlni a keletkezd hé-
veszteség meértékét és a szerkezeti kdrosodds kockdazatat.
llyen szitudciok lehetnek: a hészigeteléssel nem korbe vett
erkélylemez, pofafal. A szadmitds helyett alkalmazhatd héhid
katalogus.

* A héhid modellezés sordn figyelembe kell venni a MSZ EN
ISO 10211 szabvdany eldirdsait.

* A szdmitott héhid méretezésekor a sajat Ieéptekben mért
hémeérséklet a belsé fellleten nem lehet 70%-ndl alacso-
nyabb (6>0,7).

A homlokzati hészigetelés tervezési elvei

Tervezési elvek
* A szélszivas elleni régzités mennyiségének meghatdroza-
sat Eurocode szerint kell veégezni.

Attekintd rajzok

* Hatdrold vonaldaval meg kell jelennie minden hészigete-
lendd, le vagy felszerelést igényld szerkezetnek, berende-
zésnek; mint példaul: ereszcsatorna és ejtécsdvek, elétetdk,
egéstermék kivezetdk szell6z8k és takard szerkezetik, kap-
csolo- és kétédobozok, kapcsoldk, Idmpdk, villdmveédelmi
levezetdk, fémszegélyek, pdarkanyok, tagozatok stb.

o Jeldlni kell a kGlénbdz6 anyagu hdészigetelések helyét
anyagvdaltast, pontos méretekkel, kUldnds tekintettel a t0z-
védelmi savokra.

* Jeldlni kell a fogado szerkezetet €s a megvaldsuld hom-
lokzat geometridjanak konturjat.

* Jeldlni kell a nyilaszardokat azok helyét és méretét.

* Jeldlni kell a felUletképzések anyagdt szinét.

* Jeldlni kell a rogzitési mezdket (k6zépsd, sarok, szél), és az
ott alkalmazott rogzité elemeket és azok mennyiségét.

Részletrajzok

» Részletrajzokat kell késziteni minden olyan szitudciérdl,
ami tébb szakma, beszdllitd egyUttmUkddést igényli példd-
ul: ablak csatlakozds, eresz csatlakozds, erkély csatlakozds,
elétetd rogzités stb.

» Részletrajzokat kell késziteni tovabbd minden olyan szer-
kezeti részletrdl, ahol fokozott igénybevételre kell szdmitani
példdul: Idbazat, dilatacio stb.

» Részletrajzokat kell késziteni abban az esetben is ha épi-
tészeti motivumok jelenek meg példdul: tagozatok, kb par-
kdnyok stb.

Az ablakcsere és a nyilaszarok tervezési elvei

MUszaki paraméterek

e A nyildszardk mUszaki paramétereit konszigndcidban
vagy muszaki leirdsban minden tipusra vonatkozéan meg
kell adni.

* Meg kell hatdrozni a nyildszardra: nyilds méretet, nyitds
modjat, osztdsok elhelyezkedését, gydrtdsi egységek mé-
retét, keretszerkezet héatbocsdjtdsi tényezdjét Uf, az Gveg
hédatbocsdjtasi tényezdjét Ug, a keretszerkezet anyagdt szi-
nét, kilincs, vagy mds nyitdszerkezet magassagdt, tipusdat.

* Meg kell hatdrozni tovdbbd a nyildszard kiegészitdit: tok-
magasitét, toktoldodt, résszellbzEt, drnyékoldt, belsd kilséd fo-
gadd profilokat, takard lemezeket, pdrkényt és méretét.
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A lapostetd hészigetelés tervezési elvei

Felmérés feltdrds

* A tervezést megeldzden meg kell ismerni a meglévé tetd
adottsdgait.

e Fel kell tari a meglévd szigetelési rétegeket, azoknak
meg kell dllapitani a vastagsagdt, anyagdt dllapotdt, kilo-
nos tekintettel a meglévd hdszigetelésre, vagy hdszigeteld
képességUl rétegre.

* Fel kell mérni a tetd geometrigjat, kUIGnds tekintettel a
tényleges lejtés viszonyokra.

Altaldnos elvek

* Tervezés sordn figyelembe kell venni az EMSZ tetészigete-
|ések tervezési és kivitelezési iradnyelveit, kivéve a kdvetkezd-
ket:

e szélszivas elleni régzités mennyiseég meghatdrozd-
sat, és mozgdsi hézagok tervezését, amit Eurocode szerint
kell végezni, de a mechanikai régzités legyen legaldbb 3
db/m? vagy a leterhelés legaldbb 80 kg/m?;

* hétechnikai méretezést, amit 7/2006 (V.24.) TNM
rendelet szerint kell végezni;

» a rétegrendi pdratechnikai ellendrzést MSZ 24140
szerint kell végezni;

* Ha tetd lejtése nem elégséges lejtéskorrekciot kell tervez-
ni.

* Abban az esetben, ha a tetdre tébb tdbmeg kerll beépi-
tésre, mint elbontasra a tetéfédém szerkezetét tartdszerke-
zeti méretezéssel ellendrizni kell.

e 8 cm-nél kisebb vastagsdgu vasbeton szerkezetbe me-
chanikai régzitést alkalmazni nem szabad.

» FUstgdaz elvezetéhdz éghetd anyagot rogziteni nem sza-
bad.

» FUstgdaz elvezetd faldba mechanikus régzités nem kerUl-
het.

Attekintd rajzok

* Hatdrolé vonaldval meg kell jelennie minden le vagy fel-
szereléstigényld szerkezetnek, berendezésnek, mint példdul:
ereszcsatorna és ejtécsdve, tetddsszefolydk, pdraszellbzok,
tetékibuvok, égéstermék kivezetdk, szell6z&k, légkezeld be-
rendezések, ventildtorok, hUtdk, kapcsold- és kétédobozok,
elektromos vezetékek, antenndk, villdmvédelmi &sszekdtok,
felfogdk és azok sulyelemei, fémszegélyek, beton tipegdk,
korlatok és korlatrégzitések stb.

 Jeldlni kell a felUlet lejtés viszonyait a lejtés irdnyat, mérté-
két a vapdk élek, gerincek helyét.

 Jeldlni kell a kUIGnb&zd anyagu hészigetelések helyét, az
anyagvdltdsok pontos méretével, kUIonos tekintettel a t0z-
védelmi savokra.

 Jeldlni kell a fogadd szerkezetet és a megvaldsuld felllet
geometrigjanak konturjat.

e JeldIni kell a zdrd felUlet anyagdt és felUltének mértékét,
mind meglévé mind pedig felljitott dllapotra.

 Jeldlni kell a régzitési mezdket (kbzépsd, sarok, szél), és az
ott alkalmazott rogzité elemeket és azok mennyiségét.

Részletrajzok

» Részletrajzokat kell késziteni minden olyan szitudciérdl, ami
tobb szakma, beszdllitd egyUttmUkddést igényli példdul: nyi-
I&szard csatlakozds, eresz csatlakozds, attikafal, felépitmény
falszegély, felUlvilagitok, szell6zok légkezeldk csatlakozdsa
stb.

» Részletrajzokat kell késziteni tovabbd minden olyan szitu-
dciordl ahol fokozott igénybevételre kell sz&mitani példaul:
osszefolydk, kéményszegély stb.

* A szegélyek rogzitésének tipusat és mennyiségét meg kell
hatdrozni.
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3. melléklet - épiletgépészeti rendszere-
lemek miszaki megvaldsitasi elvei

A leirt kivitelezési és Uzemeltetési informdcidok nem teljes-
kdriek és nem helyettesitik a termékforgalmazok muiszaki
eléirasait. A gyartd forgalmazé mUszaki eléirdsait be kell tar-
tani. Jelen fejezet célja, hogy felhivjuk a figyelmet a legfon-
tosabb szerelési elvekre €s a fébb hibalehetdségekre.

Radidtorok

A fGtési rendszer megfeleld mikddése szempontjabdl fon-
tos, kiléndsen tdrsashdzak korszerUsitésekor, hogy a radid-
torok egységesen, azonos anyagu radidatorra legyenek cse-
réelve. Nem engedhetd meg egy rendszerben lap, tagos,
Radal radiator, illetve eltéré anyagu, pl. acéllemez és alu-
minium radidtor egyUttes beépitése.

A fUtési rendszerben el6fordulhat, hogy az eltéré anyagok
haszndlata korrézidét okoz és a legsérilékenyebb ponton, a
vékony falvastagsdggal rendelkezé radiatoron lyukadds jon
léfre. A rendszer kiépitésekor figyelembe kell venni az ugy-
nevezett folydasirdny szabdlyt. Ez azt mondja ki, hogy a viz
Aramldsi irdnydban réz anyagu vezetékeket és szerelvénye-
ket csak a horganyzott vezetékek utdn szabad szerelni.”3¢
A radiatorkodtések kozll a felsé-alsd kapcsoldst kell alkal-
mazni, az alsd-felsd kapcsolds kerllendd. Egycsdves atfo-
lyos fUtéseknél atkotdszakaszt, illetve alsd-felsd kapcsolds
esetén dramldasforditd H-idomot kell alkalmazni (26. dbra).
A radiator hatékonysdgdnak megndvelése miatt a radidtor
mogé, annak hatuljdra vagy a falra hétikdr helyezhetd el.
A h&tukor alkalmazasaval kis megtakaritas érhetd el kGIoNo-
sen szigeteletlen épuUletek esetében.

3 BME - El6adds jegyzet

H&1Ukor elhelyezése: Ha van lehetdség a radidtor leszere-
|ésére, akkor érdemes a hétUkrot parnafdkra erdsiteni, hogy
a szigeteld anyag és a fal k6zott [égrés maradjon. Ha nincs
lehetdség a leszerelésre, akkor a hétUkor lapot utdlag is fel
lehet szerelni. A h6tUkodr lapot méretre kell vagni, és hatul-
jara két-harom csik kétoldali ragasztot kell ragasztani. A hé-
tOkrot be kell csusztatni a radidtor moégé, el kell tavolitani a
ragasztécsik vedofolidgjat és a falhoz kell nyomni.

FUtési rendszer beszabdlyozasa

A beszabdlyozdsi tervet éplletgépész tervezd mérndk ké-
sziti el, ami alapjdn meghatdrozhatdk a szelepbedllitdsok
és az alapjan a beszabdlyozds mérés nélkll elvégezhetd.
Ez a mddszer rosszul tervezett rendszerek esetén nem alkal-
mazhatd, akkor csak a méréses beszabdlyozds jdhet szoba
(esetleg szdmitdassal utdlag is meghatdrozhatdk a szelepbe-
allitdsok).

Méréses bedllitdsndl a beszabdlyozdst szakemberek végzik.
A hatdlyos BM rendeletnek megfeleléen a mérés alapjdn
beszabdlyozdsi jegyzdkdnyvet kell késziteni. Csalddi hdzak,
lakdsonkénti fUtés és kisebb rendszerek esetén a beszabd-
lyozds nem értelmezhetd.

A beszabdlyozds lehet manudilis (kézi, statikus) és automa-
tikus (dinamikus).
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Manudlis (kézi, statikus) beszabdlyozds

A kézi (manudlis vagy statikus) beszabdlyozds esetében a
hidraulikai elosztéhdldzatok meghatdrozott pontjaira olyan
kézi beszabdlyozd szelepek vagy egyéb fix fojtd elemek ke-
rilinek beépitésre, melyek a beszabdlyozds utdn biztositjdk
az elosztohdlézatban a megfeleld térfogatdram elosztdst.
Ezt a mddszert elsésorban dllandé térfogatdramu rendsze-
rekben lehet alkalmazni, vagy olyan vdaltozd térfogatdramu
hdldzatokban, amelyekbe szabdlyozott fordulatszdmud szi-
vattyUk és/vagy nyomdskUlonbség stabilizdld szelepek van-
nak beépitve.

STAD ‘ STAD

F— — =
a0 50 20 100

35. dbra A pontos méréshez szUkséges beépitési tavolsagok

A legnagyobb pontossag eléréséhez a szelepet gy kell
beszerelni, hogy a szeleptesten feltintetett nyil az dramldsi
irannyal megegyezd legyen. Ezt a szelepet a szeleptesten
feltUntetett irdnnyal ellentétesen is be lehet épiteni, ebben
az esetben azonban a megadott térffogatdram adatokat
nagyobb tdréssel kell szamolni (maximum 5%-al tébb).

A nyomdsmeérd csonkoknak felfelé kell dlinia. A szelep eld-
bedllitast csak a tervezd hozzdjaruldsaval lehet megvdaltoz-
tatni.

Automatikus (dinamikus) beszabdlyozds

Az automatikus (dinamikus) beszabdlyozds esetében a
hidraulikai elosztohdldzatok meghatdrozott pontjaira olyan
segédenergia nélkUli ardnyos szabdlyozd szelepek kerllinek
beépitésre, melyek a szelep mUkddtetésével biztositidk az
elosztohdldzat megfeleld térfogatdram elosztasat ill. a nyo-
maskUldnbségek dllanddsagat.

Automatikus beszabdlyozdsndl a nyomdaskUldnbség és tér-
fogatdram stabilizdlds a cél.

Példdul STAD és STAP (TA) vagy ASV-M és ASV-PV (Danfoss)
szelepek beépitésével alakithatd ki automatikus beszabd-
lyozds.

A STAD-ot az eléremend vezetékbe, a STAP-ot a visszatérd
vezetékbe kell beépiteni.

A beépitéskor Ugyelni kell a folydsiradnyra. A STAP-ot mindig
a visszatérd vezetékbe kell beépiteni, megfeleld dramldsi
irdnyban! Ezutdn csatlakoztatni kell az impulzusvezetéket a
két szelep kodzé (a csatlakozdasok forgathatdk). Majd ki kell
nyitni az Urité csavarorsét egy 5 mm-es imbuszkulccsal. Az
impulzusvezeték meghosszabbitdsdra 6 mm kUIsé atmérdju
rézcsovet kell haszndlni és hosszabbitd készletet. A szeleppel
egyUtt szdllitott impulzusvezetéket is fel kell haszndinil

37. dbra STAP nyomdaskU-
Idnbség szabdlyozd szelep

36. abra STAD beszabdlyozd
szelep



Szabdlyozds
Helyi hdmérséklet szabdlyozds: Termosztatikus szelep

Beépités

Egycsoves datfolyds fUtési rendszerbe termosztatikus szele-
pet nem szabad beszerelni, mert ledllitand a sorba kotdH
rendszerben a keringést. El6szor egy megfeleléen mérete-
zett atkdtészakaszt kell beépiteni, ami utdn a termosztatikus
szelep mdr beépithetd. Rendelkezésre dlinak a piacon elére
méretezett és Osszeszerelt atkodtd szakasz szettek, amelyek
gyors, pontos és koltségkiméld megolddst jelentenek. Két-
csoves, vagy mar atkdtészakasszal rendelkezd egycsdves
rendszerbe a szelep elhelyezhetd.

A termosztatikus szelep termosztdtjat csak vizszintes Allds-
ban szabad beépiteni, kUldnben a termosztdt a csdveze-
tékrél felaramld meleg levegdt érzékeli és mUkddése nem
lesz megfeleld.

o

38. abra A termosztatikus szelep helyes és helytelen kialaki-
tasai

PR

Nem szabad a szelepfejet semmivel eltakarni (pl. fuggdny,
burkolat), ami a levegd dramldsat akaddlyozza. Ha a ter-
mosztatikus szelep tavérzékeldvel ellGtott azt olyan helyre
kell helyezni, hogy semmi ne akaddlyozza a levegd szabad
dramldsdat (ez esetben lehet fuggdnyt tenni a radidtor elé).

A termosztatfej felszerelése

A termosztatfej felszerelése elétt meg kell gyézEdni arrdl,
hogy a teljesen nyitott dlldsban dll-e. A termosztatfejet fel
kell csavarni a termosztatikus szeleptestre és egy gumibe-
tétes fogdval meg kell huzni (kb. 20 Nm). Ugyelni kell arra,
hogy a bedllitonyil felll helyezkedjen el. BefejezésUl a ter-
mosztatfejet kdzepes Alldsra kell dllitani.

Tavérzékeld felszerelése

A tavérzékeld felszerelésénél Ggyelni kell arra, hogy az érzé-
kelét ne takarja burkolat, fUggdny stb., ne sUssén rd a nap
illetve ne érje bedramlé hideg levegd.

El&szOr az alaplemezt kell felszerelni (dUbel, csavarok). Ezu-
tan a tavérzékeldt a tartdéelembe helyezve azzal egyUtt az
alaplemezbe kell bepattintani. Végul a kapilldriscsdvet kell
lefektetni. A fel nem haszndlt kapilldriscsdvet a csévetestre
fel kell tekerni, majd azt a véddkupakkal le kell fedni.

Uzemeltetési tandcs

Nydron a szelepet egészen a kdvetkezd fUtési iddszak kez-
detéig nyitott dliasban kell tartani, mert ellenkezd esetben a
szelep a nydr végére letapadhat.
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K&zponti hdmérséklet szabdlyozas: |ddjards kdvetd
szabdlyozéval és szobatermosztattal

Beépités

A fUtési szabdlyzdk bekdtése és Uzembe helyezése a fU-
tésszerelés, villanyszerelés és a kazdn Uzembe helyezés ha-
tarterGlete. Id&jards kdvetd szabdlyozdk telepitése esetén
két fontos tényezdre, az érzékeldk elhelyezésére és az al-
kalmazott kdbel tipusdra kell Ugyelni. A kilsé hédmérséklet
érzékeldt észak, észak-nyugati oldalra, lehetéleg eresz ald,
esétdl védett, mindenképpen darnyékos helyre kell kivezeté-
kezni, kéteres arnyékolt kdbellel. Ha lehet, kerUini kell a falra
vald kdzvetlen rogzitést, nehogy atvegye a fal hdmérsék-
letét. A kazdn-, illetve vizhdmérséklet-érzékeldk a szabdlyzd
kdzvetlen kbzelében kerllnek elhelyezésre, igy azok viszony-
lag révid vezetékekkel kdthetdk be. Altaldnos szabdlyként
azonban elmondhatd, hogy minden érzékelét drnyékolt ka-
bellel javasolt bekdtni.¥

Uzemeltetés

Amennyiben a fUtési rendszerben az idéjardskdvetd szabd-
lyozdn kivUil szobatermosztdat is jelen van, lehetdség nyilik a
rendszer leggazdasdgosabb és legkomfortosablb Uzemelte-
tésére. Ekkor ugyanis, amikor Iétrejon az adott helyiségben
a kivant helyiséghdmérséklet, a kazdn égdje lekapcsol. igy
csak akkor van dram- és gdzfogyasztds, amikor a helyiség
h&mérseklete a kivant hémérséklet ald csdkken.

% Bognar Gdabor - VGF 2008/05

Csovezetékek

Csévezetékek korszerUsitésekor, amennyiben nem kerdl
a telijes csévezeték szakasz cserére, figyelembe kell venni
a mar kordbban leirt Un. folydasirdny szabdlyt, vagyis a viz
aramldsi irdnydban réz anyagu vezetékeket és szerelvénye-
ket csak a horganyzott vezetékek utdn szabad szerelni.
Korszer( fUtési csévezetékbdl szadmos fajta dll rendelkezésre
a piacon. A legtdbb csévezeték gyartd cég sajat fitting- és
szerszdmkészletet alakitott ki csévezetékeinez, illetve egyedi
kotési technoldgidkat (préskdtés, push-fit stb.) dolgoztak ki.
Ezek a technoldgidk a gyors és hibamentes szerelést hiva-
tottak biztositani.

A piacon el6forduld leggyakoribb cséfajtdk:

- Rozsdamentes acélcsdvek (mUanyag bevonattal
vagy galvanizdlva),

- TobbrétegU csdvek (polietilén réteg - ragasztéréteg
- Gtlapolva hegesztett aluminiumcsd - ragasztéréteg - Polie-
tilén réteq),

- Rézcsovek,

- Térhdldsitott polietilén csdvek (PEX),

A rozsdamentes acélcsdvek, PEX csdvek és tobbrétegU
csovek esetében pontos, eldzetes helyszini felmérés utdn
lehetséges bizonyos (szdllithatd) csdvezetéki szakaszok eld-
készitése a mUhelyben, igy a helyszini szerelés ideje csdkken.
A kisebb adtmérdji csévek akdr kézzel hajlithatdk, igy keve-
sebb idom beépitésére lehet szUkség.
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Rézcsdvek szerelési leépései

A lépések hasonldak a kordbban bemutatott cséfajtdkhoz.

1. Vagads (pl. kézi furésszel, korflrésszel, csévagoval
stb.): Jeldlés, vagds és sorjatlanitds kdvetik egymdst.

2. Kalibrdlds (Iagy csdveknél elengedhetetlen)

3. Hajlitas (kézi, szerszdmmal)

4. Kotés letrehozdsa

Kotéstechnikdk

Oldhatatlan Oldhatdé
Lagyforrasztds, keményforrasztds Menetes kotés
Hegesztéses kdtés Roppandgylrds kotés
Présidomos kotés Karimds csékotés

Gyorscsatiakozds kotés

8. tdbldazat: Rézcsdvek kdtéstipusai
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FUtési célra zartcellds, polietilén bdzisu habbdl készUlt csd-
vet lehet haszndini. Ha ugyanez koextruddalt PVC véedofolia-
val rendelkezik, akkor védett a pdrdval és mechanikai be-
hatdsokkal szemben.

Széles korben alkalmazhatd a szintetikus, zart cellds kau-
csukbdl készUlt hészigetelés is, amely alacsony hévezetd
kepesseggel és nagy pdaradiffuzidos ellendlldssal rendelke-
zik, valamint a tGzdlloésagra vonatkozd szigoru elSirdsokat is
teljesiti. A fUtéstechnika terUletén kivUl felhaszndlhatd a kli-
matechnika, illetve a napenergidt hasznositd letesitmények
szigetelése sordn is.

Nem megfeleld szigeteldanyag haszndlata esetén a fellle-
teken pdralecsapodds jon Iétre, amely korrdézidt és tovabbi
kdrokat okozhat a kilénbdzd szerkezeti anyagokban, akdar
a szigetelésben is hatradnyosan befolydsolva a teljes rend-
szer mUkodését. Mindig megfeleld atmérdji és falvastagsa-
gu anyagot kell a szigeteléshez haszndini. A szigeteléanyag
végeinek 6sszeragasztdsakor nem szabad az anyagot nyUj-
tani. MUkddé rendszert szigetelni nem szabad! A szigetelés
utan legaldbb 36 6rat kell varni a rendszer elinditdsig, mivel
ennyi idd szUkséges a ragaszto telies megkdtéséehez.

Csészigetelés felhelyezésére megléevd egyenes
csdvezeték esetén

1. Vagija fel a szigeteldcsdvet paldstjia mentén hosszirany-
ban, ha nem hasitott cséhéjrél van szd

2. Helyezze fel a csére a kivant helyre és vonja be ragaszto-
val a szigetelésen levd nyilas két oldaldat!

3. Megfeleld id6 eltelte utadn nyomja 6ssze a cséhéj ket ol-
daldt.
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A csbvezetékek szigetelése mellett fontos az egyes épulet-
gépészeti szerelvények szigetelése is. A f(tési szivattylkat
legtdblbszor szigeteld burokkal Iatjdk el, amelyet a telepitést
kovetden lehet a szivattylra elhelyezni.

A csOveken kivll a szerelvények hdszigetelése is nagyon
fontos. A szelepekre és egyéb szerelvényekre a csdszigete-
|ésekkel megegyezd anyagu szigeteld lapokbdl lehet szige-
telést elhelyezni.
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39. dbra Szerelvények hdszigetelése

FOtési szivattyOk

SzivattyU beépitést és belzemelést csak arra képesitett
szakember végezhet.

Fontosabb tudnivaldk a nedvestengely( szivattyUk telepité-
séhez (Forrds: Grundfos szereldi kézikdnyv)

Beépités:

1. A szivattyU motortengelyének vizszintes helyzetben
kell lennie.

40. abra A szivattyl motortengelyének vizszintes helyzetben
kell lennie

2. Nem szabad tUlméretezett szivattyit felszerelni,
mert zajossd teheti a fUtési rendszert, elveszithetd a tervezett
energiamegtakaritds és a beruhdzasi kdltség is magasabb.

3 NedvestengelyU szivattyUt sonha nem szabad széra-
zon jaratni, arendszert a szivattyl inditdsa elétt fel kell tolteni
vizzel. A rendszert érdemes tiszta vizzel dtmosni inditas eltt,
hogy a rendszerben lévd szennyezdanyagok tdvozhassa-
nak.
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4. A szivattyUfej ugy legyen beszerelve, hogy ne jut-
hasson viz az elektromos kapcsoldszekrényébe a kdbelcsat-
lakozdn keresztUl.

5. A szivattyut és a csérendszert megfeleléen légte-
leniteni kell, ha ez nem lehetséges, akkor léglevdlasztéval
rendelkezd szivattyut kell valasztani.

6. Az alacsonyabb motorhdmérséklet biztositdsdra a
szivattyUt a visszatérd vezetékbe kell beépiteni zart rendszer
esetén.

7. A szivattyUt nem szabad termosztattal rendelkezd
vizmelegitékhoz, taroldkhoz elhelyezni, mert a szivattyl hé-
leaddsa megzavarhatja a termosztadt mikddését.

FGtési rendszer Iégtelenitése

SzivattyUs fUtésekben a levegd komoly dramidstani és fUtési
zavarokat okozhat, illetve korrozidveszélyt és zajforrdst is je-
lenthet. A viz levegd felvevd képessége nyomds- és hdmeér-
sékletfUggd.

Légtelenités eszkdzei: légtelenitd szelepek a radidtoron, au-
tomatikus légtelenitd szelep a magas pontokon, mikrobu-
borék levdlaszték, gdztalanitok.

Légtelenitést mindig ott célszer( elvégezni, ahol a legkeve-
sebb oldott dllapoty és mdr kivalt gdz van a rendszerben,
ebbdl kdvetkezik, hogy a rendszer hatékony légtelenitését
a hétermeld kdzelében, az eléremend vezetékben, illetve a
magas pontokon lehet megoldani.
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41. abra A Pneumatex ZUT20 tipusu automata legtelenitdje
és a Pneumatex, ZUVL25 tipusU mikrobuborék levdlasztd és
automata legtelenitdje
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Légtelenités menete

A légtelenitést két Iépcsdben kell elvégezni. Eldszor a rend-
szer elkészUlte utdn, amikor megtértént a sikeres nyomaspro-
ba, a rendszer mosatdsa, és a rendszer feltdltése a megfe-
lelé mindségu fUtékdzeggel. A hdldzat feltdltését alacsony
sebességgel kell elvégezni, hogy a gdzok és a fUtéviz ne ke-
veredjenek. A levegd ekkor a magaspontokon elhelyezett
leégtelenitdkdn és radidtor Iégtelenitdékdn tavozik.
Mdsodszor a rendszer felfUtése utdn kerdl sor Iégtelenitésre,
amikor a vizben oldott levegd mikrobuborékok formdjdban
kivdlik. A mikrobuborékokat, melyek a vizben nagyon fino-
man eloszlé gdzok, a hagyomdnyos légtelenitési megoldd-
sokkal (pl. csévezetékre rdépitett automata légtelenitdvel)
nehezen és nem teljes mértékben lehet csak eltdvolitani.
Ennek f& oka a szivattyUs rendszerben uralkodd dramidsi se-
besség, amely tUl nagy, hogy az automata légtelenitd az
dramlé buborékokat le tudja vdalasztani. A légtelenités ekkor
mikrobuborék levalasztd alkalmazdasaval lehetséges, amely
a rendszer Uzeme sordn folyamatosan mUkodik.

A légtelenedés csak a viz maximdlis hémérsékletének el-
érése utdn fog bekdvetkezni.

Gazkészuléekek:s

A gdzkészUlékek elhelyezésének, levegdellatdsdnak
és égéstermék-elvezetésének szabdlyait a gdzberen-
dezésekre vonatkozd MdUszaki Biztonsdgi Szabdlyzat
(a 11/2013. (lll. 21.) NGM rendelet 2. melléklete), kordbban
a tébbszér mdédositott GMBSZ tartalmazza. A szabdlyok be-
tartadsat nagyon szigordan kell venni, tekintettel arra, hogy a
nem megfeleléen telepitett gdzkészUlékek balesetet okoz-

% Dr. Barna Lajos eléadds anyagai

A fUtési célu gdzkészUlékek kozU0l két fébb tipus kUlonbdz-
tetheté meg, mégpedig a ,,B"” és ,,C" tipusU berendezések.

»B" tipusu készUlékek
A ,,B" tipusu készUlékek azok, amelyek az égésilevegdt kdz-
vetlenUl a készUlék feldllitasi helyiségébdl nyerik és kémény-
hez valé csatlakozdsra alkalmasak (ilyenek pl. a régebbi
FEG falikazdnok és fali vizmelegiték, amelyekbdl még ma is
nagyon sok Uzemel épUleteinkben).

Ezeknek a gdzkészUlékeknek az elhelyezése azért kivan
nagy figyelmet, mert erésen befolydsoljdk a feldllitdsi he-
lyiseg levegdmindségét, hiszen az égéshez elhaszndljdk a
levegd oxigéntartalmdt. A természetes dramidson alapuld
kémények Uzemzavara (torlddds, visszadramlds) esetén pe-
dig az égéstermék visszadramlik a helyiségbe és ott egész-
ségre kdros vagy balesetveszélyes helyzetet idéz eld.

A kiemelt figyelem azért is fontos, mert

- a gdazkészUlékek kifogdstalan mUkddéséhez viszony-
lag nagy leveg&mennyiségeket kell a helyiségbe bevinni,

- a gdzkészUlékben kialakuld tokéletlen égési folya-
mat vagy az égéstermék visszadramldsa a helyiségbe suU-
lyos balesetek, sét haldlesetek okozdja lehet (sz&nmonoxid
mérgezeés).

Ez az oka annak, hogy a jelenleg érvényes MUszaki Biztonsda-

gi Szabdlyzat — és hasonldan a 2005. decemberétdl érvény-
be lépett elbdei is — tiltjdk ilyen készUlék |étesitését huzamos
emberi tartdzkoddsra szolgdld és azokkal légtér dsszekot-
tetésben 1évd helyiségekben. Ez azt jelenti, hogy ha pl. a
készUlék elhelyezésére szolgdld helyiség szobdval, nappali-
val hatdros és a kdzottuk 1éve ajtd nem fokozott 1€gzardsu
és automatikus zardszerkezettel elldtott, akkor ott a B tipusu
gdzkészUlék nem helyezhetd el.

109



A nyitott égéster(, kéménybe kotdH (,B” tipusu) gdzké-
szUlékek esetében a gdzkészUlék helyiségének légellatasat
ugy kell megoldani, hogy poétolja a szUkséges égési levegd
térfogatdramot és a készUlékek Un. égéstermék-adramidsbiz-
tositéjan keresztGl tavozd helyiséglevegd-térfogatdramot.
Ennek nagysagdt a tervezdnek szamitdssal kell meghatd-
roznia.

A szUkséges szellézé levegd bejuttatdsandl alapvetd szem-
pont, hogy ez a levegdmennyiség a korszer(, az energia-
hatékonysdg miatt nagy 1égzdardsu nyildszard szerkezete-
ken keresztUl nem juttathatd be a gdzkészUlék helyiségébe.
Ezért a MUszaki Biztonsagi Szabdlyzat eldirja, hogy a ,,B tipu-
sU" gdzkészUlékek Uzeméhez szUkséges szell6z8levegd-tér-
fogatdramot a szabadbdl a kdvetkezd mddok valamelyi-
kén kell a helyiségbe bejuttatni:

— a kUlsé hatdroldszerkezeten elhelyezett, a tervezd
dltal kivalasztott levegdbevezetd szerkezetekkel,

— a szomszédos helyiségen keresztUl, ha annak kUlsé
hatdroldszerkezetén a tervezd dltal kivdlasztott levegdbe-
vezetd szerkezetek vannak és ezt a szomszédos helyiséget
a gdzfogyaszté készUlék helyiségével alsé-felsd szelldzdnyi-
lGsok kialakitdsaval 6sszeszellbztetik,

— a szabadbdl nyild légcsatorndval, amelynek sza-
badba nyild végén el nem zdrhatd zsalu, huzalhdld vagy
rdcs van.

Meglévé ,B” tipusu gdzkészUlékek (fUtdkészUlékek, vizme-
legiték) esetében tekintettel kell lenni arra, hogy a régi nyi-
I&szardk cseréjénél az automatikus levegd utdnpdtiasrol
gondoskodni kell, a légterét érint6 elszivo szellbzés alkalma-
z4sa (pl. konyhai szagelszivo, furddszobai pdraelszivd venti-
I&tor) nem megengedett. Ezt a régi készilékek Iétesitésekor
érvényes Gdz- és Olagjipari Biztonsdgi Szabdlyzat (a ma mdar
nem hatdlyos 1/1977. (IV. 6.) NIM rendelet melléklete) sem
engedte meg (VIl. fejezet 77. és 83.§), és a ma érvényben
lévé MUszaki Biztonsdagi Szabdlyzat sem engedi meg.

A meglévd és elhaszndlddott, B
tipusU (nyitott égésterd, kémény-
be kotott) gdzkészUlékek cseréje
a MUszaki Biztonsdgi Szabdlyzat
értelmében csak az Un. ,,egysze-
rdsitett gdzkészUlék csere” mod-
szerével oldhatdé meg, amelyet
arra feljogositott kivitelezd végez-
het. Feltételeit a szabdlyzat részle-
tesen leirja.

Egéstermék elvezetés - ,,B” tipusy
gdzkészUlékek esetén

1. Az égésterméket minden
lehetséges esetben a szabadba,
a tetéhéjazat folé kell kivezetni.

2. Az égéstermék-elvezetd
berendezés, az égési levegd hoz-
zAvezetés, az 0sszekdtd elem és a
gdzfogyasztd készUlék egyUttesét
tervezni és méretezni kell.

3. Az égéstermék-elvezetd
berendezés kitorkolldsdnak tetd
feletti elhelyezkedése a vonat-
kozd MSZ EN 15287-1 és MSZ 845
szabvdany szerinti legyen.

42. dbra Az eégéstermék-elvezetd
berendezés 6 részei és kialakitd-
sa az MSZ EN 1443 szerint*°
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Az égéstermék-elvezetd berendezés csak megfeleldségi
nyilatkozattal elldtott anyagokbdl épithetd (MSZ 845) és je-
I6lésének a kdvetkezd adatokat kell tartalmaznia:

Egéstermék-elvezeté berendezés EN 1443 -T400 P1 W 1 Gxx
A megfeleld szabvany szama |

Hémeérsékleti osztaly

Myomasosztaly: N, P vagy H

Kondenzatummal szembeni ellenallas osztalya

Korrézioval szembeni ellenallas osztalya

Koromegessel szembeni ellenallas osztalya
Gvagy O az egheto épitdanyagoktol
valo tavolsagtartas megadasaval

,C" tipusu készUlékek

»C" fipusu készUlekek, amelyek égési kore (legbevezetdie,
tUztere, hdcseréldje, égéstermék-elvezetd tere) a készUlek
feldllitasi helyisegétdl legtémoren elzart (pl. fali konvekto-
rok, kondenzdacios kazanok). A ,,C” tipusU készUlékek sokkal
korszerUbbek és biztonsdgosabbak a nyitott égéstery ,,B” ti-
pusU készUlekeknél, ezért mindenképpen ezek alkalmazdasa
javasolt.

Egéstermék elvezetés - ,,C" tipusy gdzkészilék esetén
Az MBSZ az égéstermék-elvezetd berendezés kitorkolldsda-
nak tetd feletti elhelyezkedésére az MSZ EN 15 287-2 szalb-
vanyt veszi alapul.
A szabvdany

* kiegyenlitett és

* nem kiegyenlitett kitorkolldsokat kUldnbdztet meg.

Kiegyenlitett kitorkolldsok esetén az égési levegd belépési
helye és az égéstermék kilépési helye a szélhatds szempont-
jabdl azonos nyomdsu térben van, a szél hatdsa kiegyenli-
tett (43. dbra).

* Egéstermék-
elvezetd

Egésilevegd

\4]

Levego-
vezeték
T Egéstermék

43. dbra Egéstermék elvezetés kiegyenlitett kitorkolldssal?!
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Nem kiegyenlitett kitorkolldsok esetén az égésilevegd belé-
pési helye és az égéstermék kilépési helye a szélhatds szem-
pontjabdl kUldnbdzé nyomdsu térben van, a szél hatdsa te-
hdat nem kiegyenlitett (44. Gbra).

f Egéstermék-

elvezetd
Egési levegd
% | Y A
Levegd-
vezeték .
—|||||T|||F"---- Egéstermék

44, dbra Egéstermék elvezetés nem kiegyenlitett kitorkollds-
salv

A kUls6fali gdzkonvektorok kialakitasa

A felUjitdsok sordn a fali-szerelvény megbontdasat és athe-
lyezését, Uj készUlék Uzembe helyezését kizdrdlag gdzkészU-
l€k szereldk végezhetik.

A készUlék felszerelése engedélyhez kotott és szakértelmet
igényel. A fUtékészUlék felszereléséhez gdz-kivitelezési terv
szUkséges.

A zart égésterU fali konvektor készUlék faliszerelvénye 120-
800 mm-es falakhoz alkalmazhato.

A megvdasdrolhato faliszerelvények méretUk szerint az aldb-
bi falvastagsag esetén alkalmazhatdak:

- normal méretd 240 - 470 mm,

- csdkkentett méretd 120 — 240 mm,

- névelt méretd 550 — 800 mm

A falitartozékok téglafalba térténd befalazdsra készUltek és
arra mind hédllésag, mind égéstermék tomaorség szempont-
jadbdl megfelelnek.

A falitartozék hészigeteld anyagba (fa, Uvegszal stb.) vald
beépitése esetén a falitartozék fallal érintkezd részének hé-
mérséklete (a tetején) elérheti a 200 Celsius fokot, ezért a
beépitéskor a falitartozék koré téglabdl egy keretet kell ké-
sziteni, melynek mérete min. 600 x 600 mm.

A jdré felUlet felett 2 m magassdgon belll elhelyezett szélvé-
dé kosarat radccsal kell védeni a mechanikus hatdsok ellen,
illetve igy kell megakaddlyozni a szélvédd kosdr akaratlan
megérintését és/vagy az égéstermék és a levegd aramld-
sanak akaddlyozdasat.

Szerelési Utmutatd

A kUls6fali, zart égéstery készUlék felszerelése:

- A faliszerelvényt beszereljUk.

- A fUt6készUlék égéstermék kivezetd csonkjdara felhe-
lyezzUk a helyezd réssel ellatott égéstermék kivezetédcsd bel-
sOt. A tomité kotelet a befalazott készuléktartd csatlakozd
hornydba helyezzik, és gondosan ellenérizzOk, hogy a ké-
szUlék felszerelésekor a helyén maradjon, azaz témitsen.

- A készUléket a tartdcsavarokra helyezzik, majd 3 db
anya és alatét segitségével a késziléktartdéhoz huzatjuk Ugy,
hogy a készUlék felsd sikja vizszintes legyen, és a készUléktar-
tohoz mozgdsmentesen csatlakozzon.
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Faelgdzositd és pellet-tizelési kazanok
Kialakitas

A fatlzlésd kazdnokra vonatkozd elSirdsok (MSZ EN
13240:2001, MSZ EN 13240:2001/A2:2005, MSZ EN 303-5:2000)
a hagyomadnyos szildrd tizelésU elbirdsoknak felelnek meg,
a gdzkazdnokndl megengedett rugalmassag itt nem tart-
hato.

A kovetkezbkben bemutatott eldirdsok Németorszdgban
érvényesek. Oft 50 kW teljesitmény felett kUl6n kazdnhdz 1é-
tesitése szUkséges, melynek minimdlis belmagassdga 2 m,
térfogata legaldbb 8 m3. A levegdnek por és halogenizdlt
szénhidrogénektdl mentesnek kell lenni (spray-k, pigmentek,
festékek, olddszerek). A kazdnhdz leghdmeérséklet 40°C alatt
kell maradjon mUkddés kdzben is. A kazdnt nem éghetd viz-
szintes alapra kell telepiteni. Nem tdrolhaté a kazdnhdzban
éghetd anyag, folyadék, gdz. Maximum 1 napi tUzeléanyag
tarolhatd, minimum 1 m-re a kazantdl. Hamu csak nem €g-
heté feddvel elldtott tdroldban tarthatd. A kazdn kdrol 50
cm, a front elétt 80 cm szabad hely biztositdsa szikséges.
20 m? feletti kazdnhdzakban poroltdt kell elhelyezni mini-
mum 6 kg-os kapacitassal. A 20-50 m?-es kazdnhdzakban a
porolténak 12 kg-os kapacitassal kell rendelkezni.

A friss levegd utdnpdtliasra is szigorU eldirdsok vonatkoznak.
A helyiségben 4 Pa-ndl nem lehet nagyobb depresszid.
Frisslevegd bevezetéshez 50 kW alatt 300 cm? szells-
z86 keresztmetszetrdl kell gondoskodni, felette tovdbbi
2,5 cm?/kW-rél. A beszivo- és kidobordcs hézagmérete ma-
ximum 10 mm, mely a falelevelek, kisdllatok tavoltartdsdra
alkalmas, de nem akaddlyozza a levegd szabad mozgdsdat.
Nyilt égéster( készUlekeknél a levegbelldtdsra kilondsen
oda kell figyelni. A minimdilis légtérigény 4 m3/kW. A levegd-
ellatds fordulatszdm szabdlyozdsU zajtalan ventildtorokkal
torténik.

Ha a helyiségben elszivds van, biztositani kell, hogy a de-
presszidé ne lépje tUl a 4 Pa-t.

Ez reteszelt mUkddést tesz szUkségessé vagy elegendd friss-
levegd nyilds, amit mérésekkel kell aldtdmasztani. Zart égés-
ter( készUlékeknél ez nem probléma, akkor alevegd a kilsé
térbdl jon.

Faelgdzositd kazdnokhoz szildrd tizelésre alkalmas kémény
szUkséges, a gdazkazdnokhoz valdé kémények nem megfe-
leléek. A fUstgdzelvezetd rendszernek 1200°C-ig tUzdlldbnak
kell lenni, de a fUstgdz hémérséklet 160°C ald, esetenként
90°C ald suUllyedhet és kondenzdacio is kialakulhat. Ezért a
kéménynek ellen kell dlini a savas kondenzdtumnak is. A ké-
ményt hészigetelni szUkséges (5 cm asvanygyapot javasolt),
féleg a fUtetlen padidstérben.

A kéményt méretezni kell, melynek modjat terjedelmi okok-
Lol nem ismertetjlk. A kémény belsé dtmérdje minimum
16 cm. 20 Pa-ndl nagyobb huzat esetén huzatszabdlyozd
alkalmazdsa szUkséges. A fUstcsd maximdlis elhizdsa 2 m le-
het. Inditaskor tulnyomas Iéphet fel. A fUstgdzelvezetd rend-
szernek légtdomdrnek kell lennie, ez h&alld szilikonnal vagy
légtdmor hegesztéssel biztosithatd. A fUstcsének legaldbb
15°-0s emelkedésinek kell lenni, de a 30-45° az idedlis. A
konyokok kerllenddk.
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Uzemeltetés

A hasdbfa tizelésU kazdnok tdbb odafigyelést igényelnek
a gdzkazanokndl. A leginkdblb munkaigényes feladat, hogy
a t0zifat 5-6 éranként poétolni kell. FelfUtés eldtt a hamu eltd-
volitasardl gondoskodni kell. A levegd bevezetd nyildsoknak
mindig szabadon kell maradniuk. Az égd tisztasagdt szintén
biztositani kell.

A pellet kazdnok mdr teljesen automatizalt mikddésiek le-
hetnek. A pellet adagolhatd a pelletraktarbdl vagy -sildobol
szallitdesigds vagy pneumnatikus rendszerrel. A hamu elta-
volitds félautomatikus, gyakran hamuprést is tartaimaz. A
hamu kézi eltavolitdsa 2-8 hetente szUkséges. Ekkor a kazdnt
le kell kapcsolni és hagyni kell kindini. A normdl pellethamu
szUrkésbarna és szemcsés. Ha a hamu koromfekete, akkor a
tokéletlen égésre utal és szervizelés szUkséges. A monitoring
rendszer dltaldban hibajelzé funkcidval is el van latva.

Faapriték tizelésnél mdr megvaldsithatd a teljesen auto-
matikus mUkddés, vagyis nem szUkséges rendszeres tisztitds,
hamueltdvolitds. Olcsdbb rendszereknél persze nincs auto-
matikus hamueltavolitds, ilyenkor hetente manudlisan kell a
hamugyUijtét Uriteni.

A szilard tUzel6anyag tdroldsa és adagoldsa

Hasdabfa taroldsa

Mivel 1 liter viz g&zzé valdsa 0,7 kWh hét igényel, ugyanek-
kora veszteséget jelent, ha a tUzelbanyag nincs kiszaritva és
az égés endoterm fdzisdban kell a kiszaraddsnak megtor-
ténni. Rdaddsul ez elégtelen égéshez, hatdsfok romldshoz,
koromképz&ddéshez, magas kdrosanyag kibocsatdshoz ve-
zet. Ezért a hasabfdt haszndlat el6tt két évig ajanlott szdrita-
ni, szaraz, szellds helyen. Két év alatt az eredetileg 40% korUli
nedvességtartalom 15-20%-ra csdkken, tehdt tokéletesen
nem szdarad ki.

A szdaraz tUzifa fUtéértéke kb. 18 MJ/kg, mig a nedves fris-
sen vagott fdé ennek a fele. Az éves tizelbanyag igényt
az épllet éves hdéenergia igénye alapjdn szdmolhatjuk.
Példaul, tegyUk fel, hogy egy 100 m?es csalddi hdz fajlo-
gos fUtési és haszndlati melegviz héenergia igénye dsszesen
150 kWh/m?év (azaz 15.000 kWh/év= 150 MWh/év, ami
54.000 MJ/év). Ez az épUllet hdigénye, de ezt el kell osztani a
fUtési rendszer hatdsfokdval a tényleges tUzeldéanyag igény
szamitdsdhoz. A rendszer hatdsfok rosszabb, mint a kazdn
névleges hatdsfoka, hiszen figyelembe veszi a részternelést,
a rendszerhatdasfokot 70%-ra vesszUk fel, akkor az éves tU-
zelbanyag igény 77.142 MJ/év. Az éves tizelbanyag igény
pedig 4.285 kg/év, azaz 4,3 tonna. A tizelbéanyag tdarolot
érdemes masfél évre méretezni a szdritas miatt.

Ha az épUleten kivUl térténik a tarolds, akkor a taroldt a ko-
vetkezéképpen kell kialakitani:

» a tdroloépllet alatt 20 cm légrés kialakitdsa szUksé-
ges,

e a j6 szellézés, valamint a penészedés, korhadds el-
kerUlése érdekében a hasdbok mogott 5-10 cm figgdleges
hézagot érdemes hagyni,

» gondoskodni kell az esé és a csapdesd elleni véde-
lemrdl (pl. eresztUlnyuldssal),

* a fat nem szabad légtdmobren betakarni,

e az épUlet falai és alja legyen hézagos, biztositsa az
atszell6zést.
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Pellettdrolds és -szAallitds

A pellet helyszinre szdllitdsa

Egy csalddi hdz pellet igénye akdr az 5 tonna/évet is elér-
heti. A pellet hdzhoz szdllitasa torténhet specidlis pellettar-
talyos teherautdéval, melybdl pneumatikus Uton, tomIdn ke-
resztUl automatizdltan lehet a pelletet az épllet tdroldjdba
télteni. Ennek azonban muUszaki feltételei vannak. Egyrészt a
kamion meg kell tudja kdzeliteni az épUletet. A szUkséges Ut-
szélesség a megkodzelitési Utvonalon minimum 3 m, a szabad
magassdg pedig 4 m. A tartdlykocsihoz 30 m-es toltétdmIS
tartozik, igy ennek megfeleld tavolsdgig meg kell tudja kd-
zeliteni az épUletet. A pneumatikus feltdltéshez az épllet hd-
|6zati dramat (230V/16A) haszndljdk. Az is szUkséges, hogy a
tarold rendelkezzen megfeleld toltécsatlakozdssal. A tdarold
kialakitasandl két csatlakozonyildst kell kialakitani a teherau-
t6 szadmdra, egyik a pellet betdltésére szolgdl, a mdasik pedig
a levegd kiszivasara. A betdltd nyildsokkal szembeni falon,
gumiszényeget kell elhelyezni. Erre azért van szUkség, mert a
nagy sebességgel érkezd pellet, amely a falnak csapddna
nagy zajt keltene, és a pellet térése ellen is védelmet nyujt.

E‘J"}zﬂ"}"fxﬂ"ﬁfx&:"‘&

45, Gbra Tdroldsild és pellet szdllitd teherautd
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A pellet taroldsa

A pellet tdroldsa térténhet pellettdrold helyiségben, speci-
dlis, erre a célra gyartott zsaksildban vagy ha az épUletben
nem helyezhetd el, akkor épUleten kivUl fold alatti taroldtar-
talyban.

Ha az épllet hdigénye nagyon alacsony — példdul pasz-
sziv- és alacsony energiafelhaszndaldsu hdzakndl,— elegendd
lehet kazdnhoz kapcsolt taroldtartdly is. Ebben az esetben
a tizelbanyag kazdnba juttatdsa gravitdcios Uton térténik.

A tdrold helyiséggel kapcsolatban a legfontosabb, hogy
szaraz legyen, mert ha magas a pdratartalom, a pellet ma-
gdba szivia a nedvességet és morzsolddik, ami haszndlha-
tatlannd teszi. Normdl, lakdfunkciéra jellemzé pdratartalom
megfeleld.

A pellet kazédnba juttatdsa

A pellet tdroldétdl kazdnig vald szdllitdsa automatizalhaté.
Ha a tarold (helyiség) kdzvetlenUl a kazdn mellett van, akkor
szallitdesigdt, ha tdvolabb van, de 20 méteren belUl, akkor
pneumatikus adagoldt érdemes alkalmazni.

A szdllitéesigds megoldds esetében a tarolobdl a pelletet
egy laprugds keverdmuivel és egy, stabil szdllitdcsigds rend-
szeren keresztUl jut el a kazdnba. A keverémU gondoskodik
a pellet csigdba vald jutasardl, és a szdllitdécsiga juttatia a
pelletet a kazdnba. A keverém( tdarcsat egyébként pellet
mellet faapriték szdllitdsdra is szokds alkalmazni. Maga a
szallitdesigds valyuprofil ,,C" alaky, ami a zavartalan pellet,
vagy faapriték szdllitast teszi lehetévé.
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46. Abra Pellet tarold helyiség

47. dbra Fold alatti pellet tarold
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A tdroldhelyiséget csUszérdmpdkkal alakitidk ki gy, hogy
két 40-45°-0s doélésszdgU rampa segiti, hogy a pellet a he-
lyiség kiUrGléséig mindig a gyUjtéfejhez jusson gravitacios
Uton. Térekedni kell arra, hogy a rdmpa és a padld felllete
sima legyen. Ajanlott a lamindlt padlés megoldds. A tdrold
helyiség térfogatdnak meghatdrozasandl figyelembe kell
venni, hogy a helyiség térfogatdnak minddssze kétharma-
da hasznos tér.

A faapriték szdllitdsa és taroldsa

Faapriték esetén a pneumatikus szdllitdst nem alkalmazzdk,
ezért a tartdlykocsis szdllitas sem jellemzd. Dénthetd rampd-
ju teherautéval vagy traktorral szdllitjidk a helyszinre és gravi-
tacids Uton juttatjdgk a tdrold helyiségbe. A helyiség kialaki-
tasa tobbféle lehet, de a szdllitd jdrminek kdzvetlenll meg
kell tudnia kdzeliteni (48. dbra).

Az dbrdn az is megfigyelhetd, hogy a tdroldbdl a kazdnba
a pelletes rendszereknél robosztusabb, laprugds keverému
tarcsas szdllitdcsiga szdllitja a faapritékot.
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48. abra Faapriték tdroldsi megoldds példdk
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