ANYAGHAZTARTAS

Kornyezetkimelo hoszigetelo anyagok

Szigetel6 szakmeérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
képzés



A ,fenntarthatatlan fejlodés”

,Ha a Foldon kivuliek figyelnek
bennunket, valoszinlleg az emberiség
legfobb tevékenységének azt a
torekvést tartjak, hogy miképpen lehet
a rendelkezésunkre allé természeti
eroforrasokbol minél gyorsabban
hulladekot eloallitani”

Szigetel6 szakmeérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
képzés



A ,,fenntarthatatlan” épités természetet
karosito hatasai

Gyorsulo utemu fogyas;
» Foldkereg anyagai (kb. 3 milliard t/év)
« Okolodgiailag aktiv foldterlletek

« Fosszilis energia (vilag energia felhaszn.35-
40%-a az épuletekkel flugg 0ssze)

e |voviz

Szennyezés;

* Levegl; (gyartasi es hasznalati kibocsatasok)

« Talaj; (épitesi, bontasi, kommunalis hulladek)
« Viz; (gyartasi és kommunalis szennyviz)

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 3
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A mesterséges kornyezet emberi
egészséget karositdo hatasai

A ,hermetikusan” zart terekben;

« A gyartas es hasznalati fazisban a gyartok es
hasznalok szervezete mergezodhet.

« Keémiali, fizikai, biolodgiai szennyezddesek
feldusulnak, (kritikus hatar, S.B.S., B.R.l.)

* A szervezet szamara nelkulozhetetlen
természeti hatasok kizarodnak (egyes nap és
foldsugarzas tartomanyok, oxigéndus levegd,
termeészetes vilagitas, stb.)

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
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A ,fenntarthato” fejlodeés

 Romai Klub: A novekedes hatarai (1972)
« ENSZ: , KOzOs jovonk™ jelentés (1987)

* Rio-de Janeiro konferencia (1992) : A XXI. sz.
feladatai (Agenda 21) c. stratéegiai
dokumentumban foglalt kovetelmeény:

,Folyamatos szocialis és mentalis jobblét
elérése anélkul, hogy az okologiai eltarto és
hulladékeltakaritdo kepesseget meghalado
modon fejlodne a gazdasag”

Novekedés helyett fejlddes, mennyiseg helyett
mindseg. (Reduce, Conserve, Recicling)

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
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A ,fenntarthatésag” - R.C.R. -
szempontjai az épitesben

A terhelés csokkentés ®

« a foldhasznalathoz

* az anyag, viz és energia hasznalathoz

* a szilard hulladek es szennyviz képzodeéshez,
A megorzés ©

* aeldlenyek, a kulturak es az epitett kornyezet
sokfelesegehez es kulonbozbsegéhez,

A visszaforgatas ®

» az epitdbanyagokhoz és az épulethasznalathoz
kothet6

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
képzés



Fenntarthat6 / kornyezetbarat épités

Kornyezettudatos-, okologikus-, energiatudatos-,
zold-, vagy bio épitészet lenyegeben egy
szemléletmodot jelent;
A fenntarthato fejlodés elvrendszeréenek
érvenyesiteset az épitésben az okologia-
tudomany fogalomkészletének felhasznalasaval.

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
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A témakorok lehatarolasa

CIB W82 JovOkutatasi Blzottsaga ,A fenntarthato
fejlodés és az épités jovoje” c. projekt kidolgozasa

CIB, ,Epités és kornyezet” c. Gavle-i vilagkonferencia
(1998) eredmenyei:

 Anyaghaztartas (ujrahasznositas, visszaforgatas)

* Energiahaztartas (takarékossag, kornyezeti
energiak)

* Levegohaztartas (belso téri levegominoség, SBS)

* Vizhaztartas (takaréekossag, esoviz, szurkeviz)

« Tarsadalmi fenntarthatosag (lokalitas, kis léptek,
autonomia, szubszidiaritas, kooperacio,

partnerség)

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
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,Oko-hazak” eddig is voltak

* A sokszinU kultura hagyomanyaira és

tapasztalataira epulo, mestersegbeli tudas
felhasznalasaval épultek

« Régota ismert, termeészetes es/vagy tartos
anyagokat hasznaltak

* Figyelembe vettek a helyi kornyezeti (nap, szél,
csapadek, légaramlatok, novényzet, egtajak,
vizfeluletek, stb,) hatasokat

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
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Linearis és kornyezettudatos modell
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Linearis modell, elzark6zo haz

 Pazarlo bevitel;

(Fosszilis energia, ivoviz, kulonboz6 anyagok, friss
levegO)

 Rossz hatasfoku elhasznalas,

 Szennyezo kibocsatasok;
(Hulladékho, szennyviz, szemet, romlott levegd,
fust, zaj)

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 11
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Kornyezettudatos modell, illeszkedo haz

 Minimalis bevitel;
(megujuld energia, ivoviz €s anyag)

 JO hatasfoku hasznositas;

 Korlatozott kibocsatas;
(nem mérgez0, visszaforgathato)

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 12
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A fenntarthato épités (osszefuiggo)
eszkozrendszere

* Anyaghasznalat;

(kis PET, reciklalas, helyben elballitas, min. karos anyag tartalom)
« Kapcsolatok, epuletszerkezetek;

(harmadik bdr, védelem, elnyelés, szabalyozas, kapcsolatteremtés)
. Epllethasznalat;

(energia és viztakarékos berendezések, megujuld energiaforrasok,
természetes belsd leégallapotok, novényzet, hulladékkezelés)

 Terulet felhasznalas;

(mezBgazdasag €s ipari rozsdadvezetek, barna mez6s beruhazasok,
tajsebészet, rekonstrukcio)

- Egyuttéléstan’;

(természettdl flugges felismerése, decentralizacio; onkorlatozas, helyi
gazdasag, kis szallitasi tavolsagok, helyi dontések, autonomia,
kooperacio, kozossegek, kozvetlen demokracia, felel6sség)

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
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Anyaghasznalat-szerkezetek

A felsorolt elvek alapjan ujra ertelmezett,
Kiegeszitett, (tovabbra is) ervényes
szakmai szabalyok

« ,Harmadik bor” (térelhatarolo szerkezetek)
funkcioi; (mechanikai-, bioldgiai vedelem,
ho-és hang szigeteles, parologtatas,
elnyelés, megkotés, kapcsolatteremtes)

Az epuletfunkcidnak, a szakmai és okologial
elveknek megfelel6 anyagjellemzok

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 14
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Altalanos anyagjellemzdk

Fizikai jellemzok;

 Tomegeloszlas (slriség, tomorség, porozitas)

« Hidrotechnikai tulajdonsagok (viztartalom, viz- és nedvesseég felvétel, paradiffuzio,
fagyallosag)

« Hébtechnikai tulajdonsagok (fajhd, hévezetés, hémozgas, tizallésag)

Mechanikai jellemzdk;

Nyomoszilardsag

« Szakité-huzoszilardsag

« Kopasallosag

* Fellleti keményseég

Alakvaltozasi jellemzdk;

* Rugalmas

« Keéplékeny

* Rugalmas-képlékeny

* Rugalmas viszkézus anyagok

Az épitbanyagok alkalmazasi terulete fenti tulajdonsagaik fuggvényében valaszhaté meg,
melyek a megmunkalasra és a tonkremenetel mddjara is szolgaltatnak adatokat

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 15
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Kornyezet és egészség kimeélo
épitoanyagok ismervei

* Kis beépitett (szurke) energia tartalom (PET,PEI);
kitermelés, gyartas, szallitas, beépités energia tartalma
fosszilis energia hordozokra vetitve.

« Hatarértéken beluli karos anyag tartalom; teljes
életciklus alatti karos anyag (pl. CO, SO, stb.)
Kibocsatas.

 Recycling; Ujra hasznalhatdséag, Ujra hasznosithatdsag,
visszaforgathatosag

 Decentralizalt eloallitas, szelid technikakkal: kis
szallitasi tavolsagok, helyi munkaero6

A harmadik bor” kritériumai; lelegzes, gazdalkodas

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 16
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Epitéanyag fajtak, eldallitas

« Szerves anyagok; organikus - €s muanyagok

« Szervetlen anyagok; természetes es
mesterséges

A napi gyakorlatban altalaban természetes alapu,
de atalakitott, tarsitott, (tul)feldolgozott félkész
és késztermékekbdl épitunk

« Gyartasi folyamat; alapanyagok, segedanyagok,
fosszilis energia, félkész, vagy kesztermek,
mellektermek

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 17
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Termeészetes és mesterséges
éepitoanyagok

Természetes anyagok;
« Ko, fa, fold (fal, fodém)

* Nad, sas, fa,
gabonahulladek
(tet6fedes, adalék)

* Gyapju, sz0r, bor, tej,
tara, enyv (hOSZ|geteIes
ragasztas festes)

Meddig tekintheto
természetesnek?

« A feldolgozas,
beavatkozas mértéke,

* Energiatartalom

Szigetel6 szakmérnok-
képzés

Mesterséges anyagok;

Keramiak (fal, fedés,
burkolas)

Kotoanyagok, oldoszerek
(beton, habarcs, festék)

Femek (épuletvaz,
nyilaszaro, burkolat)
Uveg (nyilaszaro, fal,
fodem, padlod)

Bitumen (vizszigetelés,
kotbanyag)

Fa, faszarmazékok
Vegyi anyagok (8 mill. uj)

Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 18



Karos anyagok

« A kornyezetet / emberi egészséget karositjak

« Teljes eletciklus vizsgalat; (kitermelés, gyartas, szallitas,
beépités, hasznalat, bontas, hulladékba kerulés)

- Kornyezetbe kerulés, merhetdseg; (emisszio, imisszio,
migracio)

- Hatarertekek MAK, MMK; (egysegnyi anyagmennyiségre
vonatkozo maximalis, megengedheto koncentracio pl.
gr/lm3

« (Osszetett, halmozddd, hosszu tava hatasokra nincsenek
megbizhatdo merési modszerek

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 19
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Karos anyagok hatasai

Egészség karositdo anyagok; Kornyezetszennyezo
« B6ron keresztll, anyagok;

« Légzéssel, « Légszennyezés
(kibocsatasok)

* \Vizszennyezés (gyartas)
. Talajszennyezés (Epitési

 Elelmiszerrel
Ismert hatasok;
leguti, nyalkahartya,

bélrendszer, maj, vese, hulladek) )
kbzponti ideg- és A taplalek lancon keresztul
immunrendszeri Innen is a szervezetbe
karosodasok, allergia, kertlhetnek

daganatos betegsegek

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 20
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Néhany veszélyes anyag hatasa,

elofordulasa

« Formaldehid (HCHO), allergia, <+ Ragasztok, festékek, tisztitd
sziv, tumor szerek, textil

* Fluor-klor-szenhidrogének  Muilanyaghabok, desodorok
(FKSZ); allergia, hajtogazai, tlolto, hito
immunrendszer, szivpanaszok, készulékek
ozonréeteg

 Kloérozott SZénhidrogének o Vizszigete|ések,
(PCB, PCP, PVC, TCDD); padloburkolatok, konyhai
idegrendszer, tudo, maj, Iép, féliak, nyilaszarok
vese

- Szalas anyagok; tado
karosodas, tumor

 Nehézfémek, radioaktiv
anyagok; vese,
emeésztbérendszer, tumor

« Kobzet és uveggyapot, azbeszt

« QGyartasi segédanyagok,
melléktermekek, kohosalak,
ipari gipsz, melységi kozetek

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 21
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Munkahelyi egészséeg vedelem

Az altalanos komfortterekre (lakas, kozépulet) nincs hazai
egeészsegugyi eldiras, az Egeszsegugyi Vilagszervezet (WHO)
ajanlasaira hivatkoznak.

A ,levegdtisztasag vedelem” a kulso téri levegbmindseégre
vonatkozik. tertileti besorolas (Védett I.-1l., Kiemelten védett)
flggvényében imisszios hatarertékekek a vizsgalt hely és az
észlelés id6tartama fuggvenyében. (MIK(Maximale Imissions-
Konzentration)

,Munkahelyi egészsegvedelem” megengedett koncentracio
ertekeket ad (kmeg, pg/m3); AK-t (atlagos koncentracio a miszak
soran), az MK-t (mlszak alatt mért maximalis koncentracio) és a
CK-t (csucskoncentracio, legfeljebb 30 percen at megengedett).
(MAK Maximale Arbeitsplatz-Konzentration)

A Msz veszelyessegi kategoriai a kifejezetten veszélyestdl (VA-D),
az er6s mergeken (M-1-1V) at a karcinogén (k) rakkeltdé anyagokig
terjednek, kulonb6zb fokozatokban.

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
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Zart és nyitott technologiai folyamatok

Szigetel6 szakmérnok-
képzés

-

~

Petrolkémia
Nyilt korfolyamat

Novényi kémia
Zart korfolyamat

Noéveényi termék

Felhasznalag

Emisszio
Mérgez6
anyagok
Hulladé k

Nagy
energia-
bevitel
(szén,
benzin,
atom-
energia

Szamtalan
mellék-
termék

és
hulladék

Napenergia

El6 ndvény

Novényi
levél

Szén-dioxid,
viz

Anyagkorforgas, vagy visszafordithatatlan folyamatok?

Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
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Recycling

A szilard hulladék 35-50%-a épitési tormelek,
valogatas nélkul kerul lerakasra

- Ujra-hasznalat; valtozatlan formaban épitik be ujra
(tomor tegla, fa, acel, vb fodem elemek,nyilaszarok)

- Ujra hasznositas; érlési (beton, keramia, papir),
olvasztasos (acel, aluminium, uveg), p|r0I|2|s
(mbanyagok) technikak. Otvozott tarsitott termékek
esetében nehézkes, energiaigenyes, mindsites

* Visszaforgatas; természetes, megujulo forrasbol
szarmazo anyagok visszaforgathatok (agyag, kO) vagy
komposztalhatok (fa, nad, mehviasz, lenolaj,enyv,
fenybgyanta, természetes hioszigetelések)

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 24
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Technikak
minoseéeg, koltség, karbantartas

Csucstechnika; Koztes technikak;

« Garantalt, egyenletes -+ Ceélnak megfelelo
csucs minoség minoseg

« Automatizalt « Kézi er0, vagy zart
tomeggyartas, rendszeru folyamat,
olcsobb dragabb, de

» Karbantartas helyett munkaero igenyes
Kis elettartamu, « Gyakoribb
eldobhato karbantartas vagy/és

szerkezetek tartos anyagok

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 25
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Az ellenorzes lehetosegei

Okotesztek:

» Energiatartalomhoz tartozo CO, kibocsatas;
gyartasi-, szallitasi- és hasznalati
energiafelhasznalas soran

» Karos anyag emittalas; kitermelés, gyartas,
hasznalat, hulladek allapot

» Termekut elemzesek; nyersanyagok,
segedanyagok, energiafelhasznalas,
kKibocsatasok, visszaforgathatdosag és
energiaszukseglete, stb.

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
képzés

26



Az okologiai viselkedés mérhetosége

« Kornyezeti teljesitmény ertekelése
szabvanyokban (MSZ EN ISO 14040-44)
rogzitett, hatas orientalt modszerrel.

. Eletciklus elemzések, (Life Cycle Assesment-

LCA): Minden lehetséges hatast (pl. energia
felnasznalas, emissziok) szamszerdlsit a vizsgalt
objektum egysegnyi mennyisegére
vonatkoztatva.

 Nemzetkozi kutatocsoportok kidolgozta
adatbazisok (pl. BauBioDataBank, Ecoinvent

Daten) és a kezelést seqitd szoftverek (pl.
LEGEP)

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 27
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Az adatbazisokban szereplo értékelési
tényezok pl.

 Nem megujulé kumulativ energiaigény (MJ)
« Klimavaltozas (kg COzeq)
 Savasodas (mg SOazeq)

. ?1ztra;[oszferikus ozonreteg karosodas (mg CFC-
eq
« Fotokémiai oxidacio, nyari szmog, magas NOx (g
etilén-¢q)
« Eutrofizacio (g PO4-¢q)
» Human toxicitas (kg 1,4DCB-eq)
« Okotoxicitas (kg 1,4DCB-eq)

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 28
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Szabalyozas itthon

Magyarorszagon; az epitesi termékek €s anyagok muiszaki
kovetelmenyeknek valo megfeleléseget igazolni kell.
(3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyuttes rendelet).

« Az uj termékek forgalomba hozasahoz epitdipari
muUszaki engedély (EME) szukséges.

* Az engedelyezett termékek kereskedelmi forgalomba
kerulésének feltétele; hogy a gyartd vagy szallitd igazolja
a termék megfelelb6ségét, (Megfelel6segi lgazolas).

Nem segqitik a ,fenntarthatd szemlélet” terjedését, pl. kizarja
a bontott anyagok ujra-hasznalatat és megneheziti a
megujulo anyagok beepitesét.

Az okologiai/biologiai (fenntarthatosagi) szempontok az
itthoni, epitdanyagokra/termekekre vonatkozo
szabalyozasban nincsenek jelen.

Szigetel6 szakmérnok- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 29
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Epitoanyagok osszehasonlitasa okoldgiai
szempontok szerint-1

Anyagok s | 2 | 3 | 4| 5| 6 | 7
Burkolatok:
‘Fa 5 + + + + + +

Burkolétéegla 40-100| o - o) o) + --

‘Uveg 60 - | - 1ol o | o] -
‘M(ianyag 1125%' - -l o | - | - |-
*Aluminium 350 - - 0 - i, -

17 primer energiaigény az elGallitasnal; 2: karos anyag Kibocsatas az eloallitasnal; 3: regeneralhatosag; 4:

ujrafelhasznalhatdsag; 5: belfoldi forras; 6: decentralizalt el6allithatdsag és felhasznalhatdésag lehetésége; 7:

€9eEZ R AR mernak- Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05 30
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Epitoanyagok osszehasonlitasa okoldgiai
szempontok szerint-2

Anyagok s | 2| 3| 4| 5
Falak:
Fa 60 + + + +
*HOszig.blokk 150 0 - o | +
*Gazbeton 225 - - O | O
*Tegla 130 0 - o | +
*VVasbeton eigy. 105 - - 0 -

1: primer energiaigény az el6allitasnal; 2: karos anyag kibocsatas az el6allitasnal; 3: regeneralhatésag; 4:
ujrafelhasznalhatosag; 5: belfoldi forras; 6: decentralizalt elballithatosag és felhasznalhatosag lehetésége; 7: egészséqi, j6

Dr. Lanyi Erzsébet-2010-05
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Szigetel6 szakmérnok-

képzés




y

Epitoanyagok osszehasonlitasa okologiai
szempontok szerint-3

Anyagok s | 2| 3 | 4| 5| 6| 7
Tetohéjalas:
*Fazsindely 3) + |+ | + | + | + | 4+
*Azbesztcement 15 - - 0 - - -
‘Réz 100 - - | o | - - | o0
*Aluminium 350 - - 0 - - 0

1: primer energiaigény az elballitasnal; 2: karos anyag kibocsatas az eléallitasnal; 3: regeneralhatésag; 4:
ujrafelhasznalhatdsag; 5: belfdldi forras; 6: decentralizalt eléallithatdésag és felhasznalhatdésag lehetésége; 7:
egeszseqi, j6 kozeérzet kihatas
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Epitdanyagok osszehasonlitasa
okologial szempontok szerint-4

Anyagok s | 2| 3 | 4| 5| 6| 7
Nyilaszarok:
‘Fa 8 + + + + + | -
‘Mlanyag 250 - - |+ | - - | -
*Aluminium 800 - . + - -

1: primer energiaigény az elballitasnal; 2: karos anyag kibocsatas az el6allitasnal; 3: regeneralhatosag; 4:
ujrafelhasznalhatdsag; 5: belfoldi forras; 6: decentralizalt el6allithatdsag és felhasznalhatdésag lehetbsége; 7:
egészséqi, j0 kozérzet kihatas
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y

Epitoanyagok osszehasonlitasa okologiai
szempontok szerint-5

Anyagok s | 2 3| 4] 5 |6 |7
Vazszerkezet:
‘Fa (12/20) 8 + |+ |+ |+ |+ |+
*Acél (I PB 220) 550 - - | o | - - | o
*Vasbeton 150-200 | - - 0 - - 0

1: primer energiaigény az elballitasnal; 2: karos anyag kibocsatas az eléallitasnal; 3: regeneralhatdsag; 4:
ujrafelhasznalhatdsag; 5: belfdldi forras; 6: decentralizalt eléallithatdésag és felhasznalhatdésag lehetésége; 7:
egeszseqi, j6 kozeérzet kihatas
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Epitoanyagok osszehasonlitasa okologiai
szempontok szerint-6

Anyagok s | 2 3| 4] 5 |6 |7
Padléburkolat:
Fa 3-10 + + + + + +
L indleum 3-5 + + + + + +

‘MUanyag (PVC) | 20-35 - - | O | - - -

1: primer energiaigény az elballitasnal; 2: karos anyag kibocsatas az eléallitasnal; 3: regeneralhatdsag; 4:
ujrafelhasznalhatdsag; 5: belfdldi forras; 6: decentralizalt eléallithatdésag és felhasznalhatdésag lehetésége; 7:
egeszseqi, j6 kozeérzet kihatas
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y

Epitoanyagok osszehasonlitasa okologiai
szempontok szerint-7

Anyagok s | 2 3| 4] 5 |6 |7
Festékek:
-T’ermeszetes 0.5-2 N o N N N )
mazak
MUanyag 20 ) ) _ } _ i}
bazisuak

1: primer energiaigény az elballitasnal; 2: karos anyag kibocsatas az el6allitasnal; 3: regeneralhatosag; 4:
ujrafelhasznalhatdsag; 5: belfoldi forras; 6: decentralizalt el6allithatdsag és felhasznalhatdésag lehetbsége; 7:
egészséqi, j0 kozérzet kihatas
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HOMATHERM® HP fa alapanyagu
hoszigetelo tabla, miszaki adatok-1

Alapanyag farostok vagasi és flreszelési
hulladékbal
Kotbanyagok ligninszulfonat és fa-gyanta a

celluloz elballitasabal (Tallharz),
gumi alapu ragaszto (Damar)

Tdzvédelmi anyag borax

Felhasznalas hdszigetelés

Szabvany DIN 18165 - PfIP - WD - 045 - B2

Hivatkozas: gyartoi adatok www.homatherm.de
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HOMATHERM® HP fa alapanyagu
hoszigetelo tabla, miszaki adatok-2

Vastagsagok 80, 100, 120 mm

Tabla méretek 1000 x 625 mm

Hovezetesi tenyezo Xr=0,045 W/mK

Paravezetési tényezé |/t =95

Nyomoészilardsag 60 KN/m?2
Hbékapacitas (fajhd) ca. 2000 J/(kgK)
Siriség 120 kg/m3

Figrev edetmi osztalyr LayiEEHENIBR) kozepesen egheto
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THERMO-KENDER hoszigetelo anyag,
muszaki adatok-1

Besorolas (DIN) W+WL

Tazallésag (DIN: B2) kozepesen egheto

HOvezetOkepesseg 0,039 W/mK (labor)
0,045 W/mK (helyszin)

Paravezetési tényezé |10 = 1,2

Nyomodszilardsag 0,180 N/mm?

Fajsuly 20,25 kg/m3
(feldolgozatlan)
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THERMO-KENDER hoszigetelo anyag,
muszaki adatok-2

Szorpcios nedvesseg |7 %

(DIN)

Peneészgomba legjobb
vizsgalat (DIB IEC)

Rovarproba nem szukseges

Hivatkozas: a Thermo-kender a berlini ,M{szaki Szerkezetek Intézete” altal ismert
termék. Regiosztracios szama: Z2.2311.1192
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Nad
anyagjellemzoOk

Vizes elohelyeken, eles levelu pazsitkoro, 180-200 cm,
Epitdanyagként; ,voros tovi nad”

Hajlito és nyomoszilardsag, nem merhetd, max 60 cm
alatamasztas.

Testslirliség; p=225-320 kg/m3 (tdmdrségtdl figgden)
Hovezetesi tenyezo; A= 0,06-0,07W/mK, (mUa. habok=
0,025-0,05) pl. nadtetd; 35 cm vtg, U= 0,20 W/m2K
Paradiffuzios tényezo; 0,13 g/msMPa, 35 cm vtg Rv=2,7
m2sMPa/g (10 cm vtg. Kbzet-Uveggyapot Rv=1-2, PS
hab Rv=40 m2sMPa/qg.

Tlzvedelem; ,Konnyen eghetd” Teruletileg illetékes
hatosag egyedi engedélye, max két szint.
Langmentesitd, égeskesleltetd szerek, feluleti bevonatok
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, Nad
EpitGipari felnasznalas

o Kitermelés, tarolas: télen, tolokasza, kézi
gepi, stb. kevezes, halmokban

* Termeékek; nadszovet, -pallé (2,5,10 cm),
teto6fed6 nad, osztalyozott szegbnad

* Duggatonad (pamacs)
« Kézzel valogatott ,export nad). Stb

(Pl.szakszerlUen kivitelezett, karbantartott (8-
10 évenként) nadtetd, 50-60 évig ,&l”).
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Epités (szalmabala) hészigetelésbdl

anyagjellemzoOk

Nebraska (USA) kb. 1880, buza, rozs, rizsszalma, fa.
Balazo-gép feltalalasa, els6 balahazak, 120-130 év
élettartam

« Hajlitd és nyomoszilardsag; 220-300 N/m2 fugg. 75
N/m2 vizszintes teherre megfelel.

« Kihajlas, osszenyomodas; jelentés (15 cm, 9 cm)
60x240x360cm falszakasz)

« Hoévezetési téenyezd; A= 0,05-,0,06 W/mK,
4+50+4 cm vtg, U= 0,06-0,08 W/m2K (Porotherm 38. U=
0,45, mlGa. habok= 0,025-0,05)

* Nedvessegtechnikai tulajdonsagok; viz-erzekeny |
(korhadas), talajnedvesseg, Uzemi viz, para kondenzacio
nem. Paravezetése |0.

« TUlzveédelem; ketoldali valyog vakolattal, nehezen
gyullad, tomorsege miatt inkabb szenesedik.
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Szalmabala épités
Falas rendszer

Teherhordé balafalas épiilet elhelyezési

vazlatrajza a nyilasokkal, a let{izészalakkal
és leszoritdé hevederekkel.

1. balaelemek kétésben rakva
2. koszort elem (dobozszer(i kialakitassal)
3. lef(iz6szalak
4, lefeszitd szerkezetek (a feszités itt harom
soronként torténik)
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Epités okoldgia, épités bioldgia
A bemutatott anyagok megfelelnek a kornyezetkiméelo

épitdbanyagokra es az épuletszerkezetekre vonatkozo
Kritériumoknak;

 Kicsi a szurke energiatartalmuk

 Nem tartalmaznak egészsegre artalmas anyagokat
(amig nem korszerusitettuk oket nagyon)

* Helyben hozzaférhet6ek

. Ujrahasznalhatok, tjrahasznosithatok, visszaforgathatok
L T - N



Kornyezetkimél6 anyagok

Szigetel6 szakmérnok-

Osszefoglalas

és szerkezetek

Eletciklusuk alatt kevés
az energiafelhasznalas

Nem meérgezik sem a
termeszetet, sem az
embert

Nem lesz beldluk
hasznalhatatlan hulladek

A felhasznalasukkal
készult hazakban jol
érezzuk magunkat

képzés

Nem kornyezetkimélok;
« Eletciklusuk alatt sok

energiat igényelnek
Magas a karos anyag
tartalmuk,
segédanyagigenyuk
Bontas utan hulladékba
kerdlnek, vagy sok

energiaval
ujrahasznositasra

A beloluk épitett
hazakban jo eséllyel
megbetegszunk
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