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Az energetikai szabalyozas torténete YTONG

1934

Dr. Méller Karoly Epitési Zsebkdnyv (ajanlasok)
1965

ME 30-65-6s Mdszaki Elgiras (ajanlas)
1979

MSZ 04-140/2-79 ,Epiiletek és épiilethatarolo szerkezetek hétechnikai szamitasai.
Hétechnikai méretezés” szabvany (atallas technikai mértékegységrél Sl
mertékegységre

1986
MSZ-04-140/2-85 (szigorodnak a 79-es kovetelmeényértékek, uj értékek a nyilaszarokra,
Uj héhidszamitasi modszer)

1992
MSZ 04-140-2:1991 nem a hatarol6 felluletekre, hanem a hatarolt tér jellemzéire ad
meg értékeket és szamitasi mdédokat (jelenleg is hatalyos)

2006. szeptember 1.
7/2006 TNM rendelet
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Az energetikai szabalyozas tortenete T
1934 Dr. Méller Karoly Epitési Zsebkdnyv (ajanlasok)
K" érték ajanlasok,

a méretezeés korabeli alapelve szerint: a hgszigetelés minimuma az a ,k” érték,
amelynél a belsé falfellleten még éppen nem jon létre parakicsapodas,

kulonb6zé magassagokban, illetve a helyiség kulonb6zé alaprajzi részein a valésagban
jelentssen eltéré hémérseékletek is kialakulhatnak, amik befolyasoljak az épulet hé- és
paratechnikai viselkedését,

a szogben csatlakozo6 épuletsarkok mindig héhidat eredményeznek, melynek hatasa
legegyszertibben az épuletsarkok lekerekitésével szuntethets meg,

kllsé falakban kialakitott falfulkék, beépitett szekrények, Uregek megbolygatjak a
falszerkezet altalanos hétechnikai viselkedését, és karos héhidakat eredményeznek,

vasbeton szerkezetek erés héhidproblémat okoznak, amit a tervezés soran tudatosan
csOkkenteni kell.
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Definiciok

Hévezetési tényezé (A, W/mK)
Héatbocsatasi tényezs (U, W/(m2K))
Hsatadasi tényezs (o, W/(m2K))
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Hévezetési tenyezs A YTONG

Hévezetési tényezé: azt fejezi ki, mekkora hdaram halad at iddegység alatt
egységnyi vastagsagu, az aramlasra merdlegesen egyseégnyi felllettel bird
anyagon, egysegnyi homeérsékletkulonbség hatasara. Mértékegysege J/s mK,
azaz W/mK, szokasos jele: A

Befolyasolo tényezai:
Sdrdség
Porusméret és -eloszlas

hémérseklet (szokvanyos épitsipari esetekben elhanyagolhatd, de jelentés pl.
kemence vagy kémény épitésnél)
nedvesseégtartalom

Szabd Antal - Xella Magyarorszag Kft - 25.03.2010 .



Hévezetesi tenyezs Aqg paraz VS- Mervezesi YTONG

Mo.szaraz = Kiszaritott probatest 10C fokon meért hévezetése c €
Egy adott épitési terméknek, a felhasznalasi médnak 1415
megfeleléen, kiilonbozéek lehetnek a hészigetelés tervezési | " s Formn

értékel | Fatane ENTTV-4

azoelem kategéridba tartozd porusbeton elem
Méret [h x m x sz): 600 x 200 x 300 mm

Mery = EN 1745 szabvany alapjan meghatarozott
nedvességkorrekcidval az EN ISO 10456 szerint szamitott v,

, . oy , Siklastég: .
tervezési érték Nvombscilirdség kesépértéke: 30 Nimn'

Mérettartdsag:

z

Fm=efu'(u2-u1)=g4(0,045-0,026)=1 0789626 (fu=4kg/kg) _
Egyenértékii hdvezetési tényezé: 0,092 W/mK (i, )
— * Fagyz"aLléség‘ ) NPD
}Vterv — }\‘1 O,Széraz F m Veszélyes anyagok: lasd biztonsagi adatlap (www.xella.hu)

FaraalrmuzZios egyutinato: o

Brutto testslriliség: 390 kg/m’
Alak: NF+GT
Egyenertékd hovezetesi tényezo: 0,092 W/mK (&, ..

Farmuallacan. Nipln!
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Xella termekek hévezetesi tenyezai

Termek tipus testsdriseg M0 szaraz Merv

Silka HM-250 2000 kg/m3 - 0,75 W/mK
Silka HM-200 1800 kg/m3 - 0,70 W/mK
Silka HML-300 1600 kg/m3 - 0,65 W/mK
Silka HML-100 1400 kg/m? - 0,60 W/mK
Ytong P4-0,6 540 kg/m3 0,134 W/mK 0,15 W/mK
Ytong P2-0,5 440 kg/m3 0,117 W/mK 0,12 W/mK
Ytong A+ 390 kg/m3 0,092 W/mK 0,099 W/mK
Ytong Multipor 115 kg/m3 0,042 W/mK 0,045 W/mK
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Hévezetesi tenyezs, tomor vs Ureges YTONG

Hévezetés Hoévezetés
A pérusbeton homogén és tdmér =  AzlUreges falazoelem egy megadott
A hévezetési tényezé minden iranyban |ranyban’mu’ta.tjo hovezete"st’
azonos = Ez problémat jelenthet a h6hid
szempontjabol
Ag = 0.08-t6l
t0.16 W/(mK)
~ N
Ag = 0.08-tol" ' J = 0.08-t6 ) ’
0.16 W/(mK) 0.16 W/(mK) AR Ag = 0.10-tol
0.18 W/(mK)

Az Ureges falazoelemekkel szemben az Ytong — homogén pordzus szerkezetébdl
fakadéan —minden iranyban azonos tulajdonsaggal rendelkezik (un. izotrép).
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Hévezetési tényezs, tomor vs Ureges
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Hévezetési tenyezs, tomor vs ureges

YTONG
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Hévezetési tenyezs, tomor vs ureges
Tyxnunuecl az3obeToH

o i T g
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Héatadasi tenyezé, o

A hbvezetés soran az anyagnak, amelyben
a jelenség lejatszodik, a részecskeéi
makroszkopikus értelemben nyugalomban
vannak. Folyadékok és gazok esetében ez
nem feltétlenul igaz: a folyadék- és
gazrészecskek éppen a hdaramok avagy
egy azoktdl fuggetlen hatas kovetkeztében
makroszkopikus értelemben mozoghatnak
(szabad, illetve kényszeraramlas)

YTONG

to3

Ha a folyadék vagy a gaz szilard test

felUletével érintkezik, kozottuk hdaram alakul .23 ls

Ls o

¢E

ki, amelynek nagysaga - egysegnyi fellletre
-ag=a (-t

osszefuggesbdl szamithato, itt t, a kozeg, t; 1

a felllet hdmérséklete, a pedig a hoatadasi
tényezd. Utdbbi mértékegysége W/m2K,

- [23

vagyis az egyseégnyi feluleten egyseégnyi ido ™
alatt egységnyi hdmeérsékletkulonbseég

mellett atadott hdaramot (konvektiv

hdaramot) jelenti.
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Héatbocsatas U és szamitasa YTONG

U (régen k), a héatbocsatas, mértékegysége W/m2K. A héatbocsatas azt
mutatja meg, hogy 1 m? falon egységnyi idé alatt mennyi energia tavozik. Tehat
fligg a szerkezet vastagsagatol, a matematikai 6sszefliggés U és A kozott: U =
A /d. Minél kisebb ez a szam, annal jobb hészigetels a szerkezet. R, hévezetési
ellenallas, a héatbocsatas reciproka, igy is szokas jellemezni a szerkezeteket.
Minél nagyobb ez a szam, annal jobb hészigetels a szerkezet.

1 d 1

—  + 4+

o, A o
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Ytong falazatok U ertékei

kévetelmény U=0,45 W/m2K (7/2006 V.24. TNM r.)

Ytong falazatok U héatbocsatasi tényezgi

Ytong P2-0,5 25
30
37,5

Ytong A+ P2-0,4 30
37,5

Ytong passzivhaz fal 30+20

37,5+20
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0,37
0,30
0,31
0,25
0,13
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YTONG

15



Hshidak S

A hataroldszerkezetek azon helyeit, ahol
tobbdimenzidés héaramlas és
hémérseékleteloszlas alakul ki, megallapodas
szerint héhidaknak nevezzuk.

A tobbdimenziés hdaramlas kialakulasanak
tobbféle oka lehet, nevezetesen a geometriai
forma dnmagaban,

a kulonb6zo hdvezetési tényezoji anyagok -
nem parhuzamos rétegek formajaban val¢ -
alkalmazasa,

a fellleti hdmérséklet egyenlbtlen eloszlasa
példaul a hoatadasi tényezo valtozasa miatt,
amit a felulet arnyékolasa, a légmozgas
akadalyozasa (butorozas) okoz

Vonalmenti héatbocsatasi tényezé

¥ [W/(mK)] "‘ﬁa@(l;_@ | ¢
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Az inhomogenitas hatasa a héhid kialakulasara T

Ytong falszerkezet Ureges falazéelem
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Nagy hdvezetés
fugglleges
iranyban

Fellleti h6mérséklet < 12.6 ° C —
Kondenzacid és penészképzddés veszélye
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Mik a héhidak kovetkezményei? YTONG

A héhidak negativan hatnak
Az energiafogyasztasra, a héveszteség miatt,

A lakéklimara és a komfort érzetre, a héhid kornyezetében kialakuld alacsony
fellleti hémérséklete miatt és

A penészképzsédeés miatt jelentkezs higiéniai problémakra
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A penészképzsdes feltételei YTONG

Tartés nedvesség (kapillaris kondenzacio tartos (minimum 3 nap) fennallasa
P 1 =75%)
Gombaspoéra (levegében mindig van)

Oldott tapanyag (anyagfuggé, legjobb a celluléz alapanyagu tapéta, mészfesték
esetén nincs)

Megfelels pérusméret (fém, Uveg, mazas keramia -> tropusi orszagok)
ti-te/tf-te=Osi > 1 tf=te+0O (ti-te) kdvetelmény O (frsi)>0,7

Hbhidak tervezése, hogy a oy X X

. ln 2 2 « Kondenzacié megakadalyozasa
fellleti hénérséklet ne legyen
nagyobb, mint ©,212.6° C ) |+ Paraelvezetés

» Széndioxid elvezetés

A penészt taplalja a széndioxid

Rendszeres szell6ztetés
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YTONG

A penészkepzsdes feltetelei
védekezeés tropusi orszagokban
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Paratermelés a lakasban

Lakdépuletek paratermelé forrasai

paraképzédés g/h

Forré zuhany 2000
Lefedetlen fazékban lobogo viz 900
Magas langon egé gazttizhely 400
Fedett fazékban lobogé viz 350
Forrd furds 300
Aktiv ember altal kilélegzett para 250
5kg szarado ruha 200
Alacsony langon égé gazttizhely 100
Asztalon léevé forro étel 60
Nyugvo ember altal kilélegzett para 50
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Héhidak és vekonyagyazo technologia YTONG

Milyen hatassal van a habarcs a héhidakra?

Az YTONG termékek nagy méretpontossaganak koszonhetéen vékonyagyas
technologiaval falazhatok (kb. 2 mm habarcsréteg).

A vastag habarcs okozta héveszteseg nem alakul ki
A fal hévezetése ilyen modon kozel 25%-kal csokken

Héfénykép a vastag
habarcsréteg kbrnyezetebdl
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Kilso fal, kozbensd fodéem

Szerkezet Hifokeloszlas

|

fo.- 0,87 20,70

Isothermak
H r
g | -

4

W, = 0,002 WimKl

W -173°C

E—
e —

Pérusheton kiilsh fal Pérusbeton DE d&=20 cm Pérusbeton DE d=24/25 cm Mon. vasbeton d=18 cm Maon. vasbeton d=20 cm

diem] | A W/mKD | oo PWAMKT | frg -1 | DAYImEKD fra [ P WAmKD | fog F1 | o DNmKDD | fg [

0,1z 0.00z 0.87 -0,m1 0,67 0.057 0,59 0,057 0,29
0,12 -0,003 0,27 -0,ma 0,67 0,054 0,82 0,055 0,29
0,1& -0me 0,25 -0,024 0,B& 0,047 0,82 0,044 0,23
0,1z 0,005 0,29 0,003 0.ge 0,077 IR 0,020 029
0,1z 0,00 0,29 -0,002 0.9 0,075 0,59 0072 029
0,1& -0,013 0,29 -0,018 0,88 a,0m 0,83 0,072 024
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Elteré hévezetésd anyagok valtasabol eredé hshidak = YIONG

Beton szerkezetek elé6tt szikséges hészigetelés vastagsaga
falszerkezettel megegyezé héatbocsatasi érték eléréséhez

B30-as falazat 1,48 1
Pth 30 0,63 4
Pth 38 0,41 8
Ytong P2-0,530 0,37 9
Pth HS 38 0,35 10
Ytong P2-0,5 37,5 0,30 12
Ytong A+ 37,5 0,25 14
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Epitési és Uzemeltetési hibak YTONG

Padlofités (ha nincs atgondoltan kialakitva, nem alakul ki konvekcio,
alacsonyabb a léghémérséklet, a padlasfodémhez kozeli szerkezetek lehdinek)

Paraelszivo (padlastérbe vagy falon at kivezetve)
Falhoronyban ,izzadd” vezetékek

Elégtelen vagy helytelen szell6zés
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Peldak YTONG
Legtomorseég, Blower door teszt
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Peldak

Légtomor nyilaszaro és vezeték beszerelés
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Peéldak YTONG
hészigetels falazdelem, mon. vb kivaltdk, hészigeteletlen fodém és koszoruk
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Példék YTONG
hészigetels falazéelem, mon. vb kivaltdk, hészigeteletlen fodém és koszoruk

CH
e |
g

i
E': T

[t
#
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Peldak

hészigeteletlen vasbeton gerenda, végén kildgnak a betonvasak
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Peldak

héhidas koszoru és zaro6fodéem, botanikus kert a konyhaban
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Példak YTONG
héhidas koszoru és zaro6fodém, megoldhatatlan csomoépontok |
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Peldak YTONG
alul hészigetelt zar6fodem

:::::

Batay 1.0

o L | T ] o | o 3 s
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Peldak YTONG
alul hészigetelt zaréfodém, falsarokban frsi=14C fok

L ] | e i
2| retm | s

v = e g | [

) |y e | e R
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Peldak YTONG
alul hészigetelt zaréfodém, falsarokban frsi=14C fok "
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Peldak YTONG
alul hészigetelt zaréfodém, falsarokban frsi=14C fok
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Peldak

alul hészigetelt zar6fodém, falsarokban frsi=14C fok
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Peldak YTONG
alul hészigetelt zaréfodém, utdlagos megoldassal falsarokban frsi=17C fok
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Peldak

Padlastérben vezetett hészigeteletlen védscsében futd elektromos vezeté
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Példak YTONG
Szakszerdtlenul kivitelezett fafodémek
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Példak,

Vasbeton

hogy egy kis akusztika is legyen YTONG
pillér - fal - valaszfal csatlakozasa

Al 313
106 - YTONG Pve valaszfal elem VAﬁ B
202 - Silka valaszfal elem !

305 - YTONG belteri vakolat
306 - YTONG kiilteri vakolat

307 - Hilti - szalag

313 - vakolaterosito halo

Szabd Antal -

313 306
| 202
% 305
25 . - 8
& |
I 201
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Példak, hogy egy kis akusztika is legyen

Lakaselvalaszto falak

Méretpontos elemek, vékony habarcs, tomor falazat !

Szabd Antal - Xella Magyarorszag Kft - 25.03.2010 _ .




Példak, hogy egy kis akusztika is legyen

Lakaselvalaszté falak, pillér kapcsolat?
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Példak, hogy egy kis akusztika is legyen

Lakaselvalaszté falak, rossz megoldas
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Példak, hogy egy kis akusztika is legyen

Lakaselvalaszto falak

csatlakozas falhoronyba!
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Ytong Multipor — belsé oldali fal hészigetelés YTONG

Altalaban kiilsé oldali homlokzati hészigetelérendszert alkalmazunk
igy csdkken a héveszteség, a falszerkezet pedig hétaroléként dolgozik

De mi torténik, ha a homlokzatot nem szabad vagy nem lehet megvaltoztatni?
Mdemlékvédelem
Szomszédjogok
Homlokzati diszek, ké-, téglaburkolat

T e A

B -l |
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A klasszikus eset ...

gipszkarton

parazaras

hdszigetelés

ragaszto

meglévo vakolat

meglévo falazat

kuls6 vakolat
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...es lehetséges kovetkezmenyei
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Ytong Multipor — belsé oldali fal hészigetelés
Miért jelenthet épuletfizikai problémat?

meleg

Magasabb fellleti
hémérséklet =
alacsonyabb rel.
nedvesség a belsé
oldalon

Alacsonyabb
hémérskélet a
hészigetelés hideg
oldalan = Konedenzacié
veszély

Széaradasi potencial
csokkenése =
Magasabb
nedvességtartalom a
szerkezetben,
fagyveszély

belsé

Belsé6 oldali hészigetelés

Belséoldali hészigetelésse

Hészigetelés

Szabd Antal - Xella Magyarorszag Kft - 25.03.2010

Héfokesés a falkeresztmetszetben

Hészigetelés nélkul

kiils6

YTONG

hideg



Ytong Multipor — belsé oldali fal hészigetelés YTONG

Megoldas?
bels6 kulsé

belsd kilsé

. Uveghab hészigetelés 2. Kalciumszilikat hészigetelés

10mm  beltéri vakolat s __10mm __ beltéri vakolat

30mm m| 30mm paraateresztt/kapillaraktiv

4mm ragasztéhabarcs = 4mm ragasztéhabarcs

[
‘Density {Specific heat  {Thermal con- [ Vapour diffusion {Water content at {Capillary satu- | Water uptake

: icapacity sductivity iresistance i80%0 R.H. iration icoefficient
i Symbol p c g My 030 L. Ay
Uit kg / o 7/ kg W/ mK o/’ o/’ kg / s
i Historical brick 11700 1840 10.850 9 i L L 10.320 10.25 .
éLc-plaster 1800 105 1.0 1 paraz?_’_‘_’_; 0,250 0,052 wzzaro
i Cellular glass : . = '
i Glue mortar i1516 § {0.700 § L . ; L )
Clay plaster 51?00 50.8?0 512 paraatereSZto 50.300 50.052 kapl I I_araktlv
| Calcium silicate 1270 100 0.065 GiS 2 5) 0.006 0.820 C= didere) |
Clinker i2100 1920 i0.960 2* 50.008 50.180 50.03 i
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Ytong Multipor — belsé oldali fal hészigetelés
Megoldas kapilarisan aktiv és paraatereszté hészigeteléssel

belsé kilsé
@ Alacsony hsmérséklet ~__
a hészigetelés hideg Para
oldalan ~_

@ Kondenzacio a
szerkezetbe jut6 para
hatasara

A

@ Gyors kiszaradas a
kapillaris eré hatasara . Hémérséklet

A gyors szaradas kovetkeztében 4
megel6zi a magas lokalis
nedvességcsucsokat @ Viztartalom

-~ @
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Ytong Multipor — belsé oldali fal hészigetelés

) o YTONG
Esettanulmany, tomor téglafalazat

Tomor belsé oldali hészigetelés parazardé folia nélkul

Hoészigeteletlen eredmény:

Rétegrend: U = 2,08 W/(m2?K)
Anyagok Vastagsag ]
Kultéri vakolat MG lla 20 mm

Tégla falazat, Az = 0,80 W/(mK) 240 mm

Beltéri vakolat MG |l 15 mm

Ragasztéréteg 3 mm

Asvanyi hészigetels lap 60 mm

FelUleterssités 5 mm . i
Feluletképzés 3 mm MULTIPOR belso oldali

hészigeteléssel
U = 0,56 W/(m?K)
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Ytong Multipor — belsé oldali fal hészigetelés
Esettanulmany, nedvességtartalom a szerkezetben

Hészigeteletlen (1 - 5 év) MULTIPOR belsé hészigeteléssel (6 - 10 év)
U = 1,91 W/(m?K) U = 0,59 W/(m?3K)

w/ V%
S+
45105
410 4.5
35t 4
I iS5
2.5t03
2to 2.5
1.5tn 2
1tel.s
Forras: Lausitz F6iskola, Cottbus I 05t0l
0 to 0.5

s,
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Ytong Multipor - asvanyi hészigetels lapok YTONG
Jellemzask

Meretek: 600 x 390 mm

Vastagsag: d = 50/60/80/100/120/140/160/180/200 mm
Testsdrdseq: o0 =115 kg/m?

Nyomoszilardsag: 2 0,35 N/mm?

Huzoszilardsag: 2 0,08 N/mm?

Tdzallésag: nem éghetsé A1 euro osztaly

Profilozas: sima

Hévezetési tényezé: A = 0,045 W/(mK)

Paradiffuzié: U =3 (YTONG P2-0,5 1 =6)
Szorpcids vizfelvétel: <6 m% (23° C 80% rel. paratartalmon)
Osszenyomddas: <1 mm (1000 N nyomoers hatasara)

Szabd Antal - Xella Magyarorszag Kft - 25.03.2010 .



Ytong Multipor — Tulajdonsagok

Asvanyi, tomér, teherbird

o

100% asvanyi alapanyagok

(homok, mész, cement és
porusképza)

Tomor tartévaz az asvanyi
Tobermoritnak koszonhetéen

Nem tartalmaz rostokat

Nem tartalmaz szintetikus
alkotokat

Testsdriség < 115 kg/m?®
Nyomoszilardsag > 350 kPa

Huzoszilardsag > 80 kPa
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Ytong Multipor — Tulajdonsagok YTONG
Tdzallésag

Nem éghets

A1 euro osztaly
A1 6*

Nem fejleszt -
mérgeZ6 géZOkat Klassifizierungsbericht
€gés soran R

[Rebdichte ca. 115 kp'm')

Nagyon lassu ot SRS G

Ariragscatu m 9. Jul AN

felmelegedés e

van 115 kgin’, tascheben in den folgendan der Klass foe ng
Bugeunda goisglen Priftenceisn

L84, 03 - NFA 200212310 02
{Fridung gemall ONORM BN 50 1716
WA 35 - WFA 2002-1220.00
{Pridung pemail ONORM EN 120 1182)

Kurzbauwmeilung In Ossreitatmoung mi dem Asechreil 108 oer ONORM EN
135571 ward das oben anpegebene Baugroduks tazughch menss
Drangwerralies, il A1 dasfice

Dt Bawichi uslircat 3 Salen

Wy — = = T = = =

¥ = E A SpEE

AE =
B8
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Ytong Multipor — Tulajdonsagok

Paratechnika

Hévezetés A eresi = 0,045 W/(MK)

pd

Porozus (,lélegzé
Paraatbocsatas p = 3

Vizfelvétel:
= rovid idejd merités Wp = 2,0 kg/m?

= hosszu ideji merités Wp = 3,0 kg/m?
Viztaszitd (szilikon zsir)

Feluletkezelt
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Ytong Multipor — belsé oldali fal hészigetelés

Németorszag, mdemlék epulet

i
r““”a;a-nu:
GAGAG RGN AN

I e R R R R E R R
ERE L L E R R LR EE R E R R |

il
didd 8833
&

!JJJ’JJ#J!
Uu u!.«uuh:uurnh
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Ytong Multipor — belsé oldali fal hgszigeteles YTONG
Godolls, passziv lakas
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Ytong Multipor — belsé oldali fal hészigeteles YTONG
Budapest, sorhazi szomszeéd garazs tuloldalan gyerekszoba "
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Ytong Multipor — belsé oldali fal hészigeteles YTONG
Kecskemét, panellakas
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YTONG

Koszonom a figyelmet!
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